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3 CAPITULO 3: DESCRIPCION DE PROYECTO

3.1 ANTECEDENTES GENERALES

El proyecto “Concentraducto Proyecto Hierro Atacama” consiste en un ducto de
aproximadamente 120 km de extensidn total que tiene por objetivo transportar el concentrado
de Hierro desde su origen en la Planta de Magnetita, hasta la Estacion Terminal, en Punta
Totoralillo donde sera posteriormente exportado.

Adicionalmente, se acompana junto al presente EIA, una Solicitud de Aprobacion Provisoria
(SAP) para el inicio de las labores de Instalacion de Faenas en Puerto en Punta Totoralillo y
Planta de Magnetita.

3.1.1 Nombre del Provecto

Compaiiia Minera del Pacifico S.A., en adelante CMP, desarrollara el proyecto denominado
“Concentraducto Proyecto Hierro Atacama”, consistente en la construccion y operacion de un
ducto destinado al transporte de concentrado de hierro desde las instalaciones industriales de
CMP (Planta de Magnetita) en terrenos de Compafia Minera Candelaria (CCMC), hasta Punta
Totoralillo, 25 km al norte de la Ciudad de Caldera en la III Regién de Atacama.

3.1.2 Identificacion del Titular v su Sociedad Matriz

La Compafita Minera del Pacifico S.A., en adelante CMP, fue constituida como sociedad
independiente por escritura publica otorgada el 15 de diciembre de 1981 por el Notario de
Santiago don Félix Jara Cadot, interino en la vacante dejada por don Eduardo Gonzalez Abbott,
en la que constan sus Estatutos.

El extracto correspondiente fue inscrito el 16 de diciembre de 1981, a fojas 294 N° 145 del
Registro de Comercio del Conservador de Bienes Raices de La Serena y publicado en el Diario
Oficial del dia 21 de diciembre de 1981.

CMP es una compania dedicada principalmente a la mineria de hierro. Sus objetivos societarios
son la evaluacion, desarrollo y explotacion de yacimientos mineros, el procesamiento y venta de
sus productos, asi como el desarrollo de empresas complementarias y la prestacion de servicios
en las areas de geologia, mineria, ingenieria y afines. Su estructura operacional actual se basa en
dos centros operativos, ubicados en el Valle del Rio Huasco, en la III Region y en el Valle del Rio
Elqui, en la IV Region.
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CMP cuenta con concesiones mineras entre la II y VIII Regiones del pais, para exploracion y
explotacion. De estas propiedades se destacan los siguientes yacimientos, que se encuentran en
etapas de prospeccion o explotacidon: El Laco, Cerro Negro Norte, Los Colorados (en sociedad
con Mitsubishi Corp.), El Algarrobo, Pleito-Cristales, El Tofo y El Romeral. Para el
procesamiento de sus productos CMP cuenta con plantas de chancado, concentracion y
peletizacion. Los productos de CMP son embarcados por sus puertos Guacolda II, en la III
Regién y Guayacdn, en la IV Region.

3.1.2.1 Antecedentes del Titular

Titular : Compania Minera del Pacifico S.A
R.U.T : 94.638.000 - 8

Domicilio : Pedro Pablo Munoz 675, La Serena
Fono : 208000

Fax : 208100 - 208110

Representante legal : Sergio Verdugo Aguirre

R.U.T : 5.316.689 - K

Domicilio : Pedro Pablo Murnoz 675, La Serena
Fono : 208000

Fax : 208130

3.1.3 Gestion Ambiental de CMP

Tanto en la conduccién de sus procesos productivos, como en el desarrollo de nuevos proyectos,
tal como el que en esta ocasion se presenta al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental,
CMP incorpora el concepto de responsabilidad ambiental, definida en su Politica Ambiental.
Para ello, la empresa cuenta con un Sistema de Gestiéon Ambiental (SGA), en conformidad con
los requisitos de la norma ISO 14.001, el cual a la fecha, ha sido certificado en Puerto Guayacan,
Planta de Pellets y Puerto Guacolda II.

El SGA de CMP tiene por objetivo asegurar el cumplimiento de la Politica Ambiental de la
empresa, sus objetivos y metas que de ella se desprenden y, en un sentido mas amplio, de los
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principios de su Mision Empresarial, la cual establece compromisos con el Desarrollo
Sustentable de sus actividades. Todo lo anterior tiene directa relacion con las obras y actividades
presupuestadas para la construccion, operacion y cierre del Concentraducto, incorporando
dichos compromisos desde etapas tempranas como la definicion del trazado del ducto, las
consideraciones constructivas y de control durante su operacion y acciones a realizar durante la
etapa de cierre o abandono.

3.1.4 Objetivo del Provecto

El objetivo principal de la ejecucion del Proyecto “Concentraducto Proyecto Hierro Atacama” se
inserta dentro de la estrategia de CMP de desarrollar una nueva actividad en la recuperacion,
extraccién y procesamiento de minerales de hierro. El hierro magnético proviene de los relaves
generados por la mineria de terceros (Compania Contractual Minera Candelaria) durante el
procesamiento de otros minerales, principalmente Cobre.

CMP ha disefiado un proyecto denominado “Hierro Atacama”, el cual consta de tres
subproyectos, los que son los siguientes:

e Planta de Magnetita, Instalacion que producira el concentrado de hierro que sera
conducido por el Concentraducto. Este proyecto se encuentra en evaluacion en el
SEIA, por medio de la DIA Planta de Magnetita que fue ingresada el 16 de
septiembre 2005.”

e Puerto en Punta Totoralillo, corresponde al Terminal Portuario donde llegara el
Concentraducto, y desde donde se comercializara y embarcara el mineral. Este
proyecto fue aprobado mediante la Resolucion de Calificacion Ambiental
favorable N° 70/2005, del 31 de agosto 2005.

o Concentraducto Proyecto Hierro Atacama, corresponde al medio de transporte del
concentrado de hierro producido por la Planta de Magnetita (hierro magnético)
hasta el Puerto en Punta Totoralillo. Este proyecto que considera la construccion,
operacion y abandono del Ducto es el que se somete al SEIA por medio del
presente EIA.

La presentacion secuencial de estos proyectos al SEIA se debe a un avance diferencial en las
ingenierias del proyecto, a la necesidad de contar con cronogramas de construccion apropiados
a la magnitud de las obras y a los compromisos asumidos con los clientes de CMP.

Sin perjuicio de lo anterior, los impactos ambientales generados por el Concentraducto, Puerto
en Punta Totoralillo y Planta de Magnetita —en lo que corresponde- son tratados en forma
integral.

El presente Estudio de Impacto Ambiental contiene las actividades relativas al transporte del
concentrado de hierro magnético a través del Concentraducto.
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3.1.5 Localizacidon del Provyecto

El Concentraducto Proyecto Hierro Atacama tiene considerado el paso por las comunas de:
Tierra Amarilla, Copiapo y Caldera.

Su trazado se proyecta en aproximadamente 120 km. totales, medidos desde el inicio (Planta de
Magnetita) hasta el término del concentraducto (Estacion Terminal). La designacion del km 0 del
trazado no coincide con su inicio en la Planta de Magnetita, existiendo una diferencia de 2,2 km
entre ambos puntos, la cual se suma a los 117,8 km de extension existente entre el km 0
(Portezuelo Ojanco Nuevo) y la Estacion Terminal, correspondiendo al valor total de
aproximadamente 120! km, antes informado.

En su trayecto, el concentraducto que sera cubierto, atravesara portezuelos (Ojanco Nuevo y Las
Chicharras), llanos (Seco, Las Liebres, Los Lirios y De La Hormiga), caminos principales y
secundarios, entre ellos la Ruta 5 Norte, vias férreas, cruzara el rio Copiapo, pasara cercano al
Aeropuerto de Copiapo, luego cruzara Pampa Caracoles y el Llano De La Hormiga, para luego
retomar la direcciéon norte en forma paralela a la Ruta 5 hasta llegar al Puerto. Esto es explicado
con mayor en detalle en el acdpite 3.1.7 de la presente Descripcion de Proyecto y en el capitulo
Linea de Base del presente EIA.

1 Cabe sefialar que esta longitud puede variar en una pequefia proporcion debido a modificaciones que surjan
del microruteo durante la etapa de construccion.
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3.1.6 Justificacion de la Localizacion del Provecto

El Proyecto Concentraducto Proyecto Hierro Atacama, unira dos puntos, el de produccion
(Planta de Magnetita) con el de exportacion del concentrado de hierro (Puerto en Punta
Totoralillo).

La localizacion y trazado del Concentraducto ha sido definida considerando aspectos
ambientales, técnicos y econdmicos, los cuales en forma integrada han perfilado su trazado
definitivo, el cual se presenta para evaluacion en el presente estudio de impacto ambiental.

3.1.7 Definicion de las Partes, Acciones v Obras Fisicas del Provecto

Como se menciond anteriormente, el proyecto consiste en un ducto cubierto por medio del cual
se transportard (por bombeo) el concentrado de hierro producido en la Planta de Magnetita
hasta el Puerto en Punta Totoralillo y operara en forma continua los 365 dias del afio.

Como parte de sus instalaciones y obras anexas contard con una Estacion de Bombeo ubicada
dentro del mismo edificio de la Planta de Magnetita, la cual estard provista de bombas y equipos
necesarios para el bombeo del concentrado de hierro desde los estanques agitadores de la
Planta. Asimismo, tendra una Estacién de Monitoreo provista de equipos y sensores para el
seguimiento de las variables operacionales, que se ubicard en el punto mas alto del trazado,
dispondra de una Estacién de Valvulas para operar y controlar la presion y velocidad del
transporte del ducto, ubicada casi en la mitad del trazado junto a una piscina de emergencia; y
una Estacion Terminal, ubicada en Puerto en Punta Totoralillo, donde el concentrado de hierro
sera posteriormente filtrado y almacenado para su posterior exportacion. En la siguiente figura
se muestra un esquema con las principales obras del concentraducto.

poe-d R

Estacion sSM1 ~ Estacion VS1 Estacion Terminal

km. 2 km. 51,7 km. 116,75

A CAJON
DISTRIBUIDOR

4

Bombas de carga

Bombas principales

Estacion de
Bombeo km. -2,17 N\ /7 TN\ / AN /

piscina emergencia piscina emergencia  piscina emergencia
Estacion PS Estacion VS1 Estacion Terminal
Vol 260 m3 Vol 1400 m3 Vol 1000 m3
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A continuacion se entrega una descripcion general de las obras e instalaciones del proyecto.

3.1.7.1 Descripcidén general de las Obras e Instalaciones del Proyecto

El Concentraducto estard compuesto de tuberia de acero al carbono API 5L X 65 de didmetro
nominal entre 9 y 10 pulgadas de didmetro, tendra una longitud total de 120 km total de
extension, considerada desde el km -2,2 hasta el km 117,8 Km del trazado e ird cubierto en todo
su trazado.

El Concentraducto transportara 3,6 millones de toneladas secas por afio (2,61 millones de
toneladas himedas por afio) con una concentracion aproximada de 67% de solidos.

Las obras anexas al Concentraducto son:
e Estacién de bombeo
e Estacién de monitoreo
e Estacién de valvulas
e Estacién terminal

El sistema de bombeo que permitira el transporte del concentrado de hierro estard ubicado
dentro del mismo edificio de la Planta de Magnetita, en el drea de Estacién de Bombeo (PS1), en
el km -2,2, referenciado al km 0 del trazado.

La Estacion de Monitoreo (SM1) ubicada en el punto mas alto del trazado (1.045 msnm en el
Km 1,997 del concentraducto referenciado desde el km 0 del trazado del mismo). Correspondera
a una camara enterrada que contendra sensores que mediran variables operacionales del ducto,
tales como presion de la pulpa y enviara la informacion mediante fibra 6ptica hacia las salas de
control ubicadas en la Estacion Terminal en Puerto en Punta Totoralillo y en la estacion de
Bombeo en la Planta de Magnetita.

La Estacion de Valvulas (VS1), ubicada en el km 52 del trazado referenciado desde el km 0 del
mismo, se encargara de la regulacion del flujo transportado.

La Estacion Terminal (TS1), ubicada en el km 117,8 referenciado al km 0 del trazado del ducto,
en Puerto en Punta Totoralillo, recibird el flujo transportado, y lo conducira al sistema de
filtrado del puerto.

Como parte del trazado del ducto y medida de seguridad operacional, se dispondra de tres
piscinas de emergencia:

e La primera estard ubicada en el drea de la Planta de Magnetita y serd comun a las
instalaciones de dicha Planta.
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e Lasegunda estara ubicada en el drea de la Estacion de valvulas (VS1).

e La tercera estara ubicada en Puerto en Punta Totoralillo y serd comun a las instalaciones
del Puerto. Cada una de ellas tendra una capacidad de recepcion de 1,5 veces el volumen
drenable maximo a recibir de acuerdo al tramo de ubicacion.

Una descripcion general del funcionamiento y las partes que componen cada una de las
estaciones antes sefialadas, y de las piscinas de emergencia, se describe a continuacion. Las
actividades requeridas para la construccién de estas estaciones se informan en los puntos
3.1.71.5y3.2.5.

3.1.7.1.1Estacion de Bombeo (PS1)

La Estacion de Bombeo se ubicara dentro del edificio de la Planta de Magnetita, en lo que ha
sido definido como km -2,2 del trazado del Concentraducto.

Su objetivo serd impulsar mediante bombeo el concentrado de hierro almacenado en los
Estanques Agitadores de la Planta de Magnetita hasta la Estacion Terminal (TS1) ubicada en
Puerto en Punta Totoralillo.

Esta Estacion de Bombeo estara compuesta por:
e Bombas de carga centrifuga (una en reserva),
e Bombas de desplazamiento positivo (una en reserva),
e Valvulas y tuberias asociadas,
e Puente Grtaa de 10 Ton,

e Sistema de control operacional SCADA (System Control and Data Adquisition, en
espanol: Sistema de Adquisicion y Control de Datos)

e Bomba de sumidero, alimentacién y control eléctrico, instrumentacion y equipos
misceldneos.

Antes de cargar las bombas de desplazamiento positivo, el concentrado de hierro sera sometido
a un sistema de retencion de particulas (malla dentro de la cafieria) para evitar que se obstruyan
las bombas con particulas sobre tamario.

Ver Anexo 3.1, plano PHA-EIAC-AMB-01 “Disposicion General Planta”.
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3.1.7.1.2Estacion de Monitoreo (SM1)

La Estacion de Monitoreo (SM1) se ubicara en el km 2, referenciado del km 0 del trazado del
Concentraducto, a una altura de 1.045 msnm, correspondiente a la maxima elevacion del
trazado. Tendra una superficie de: 396 m? y estara equipada con transductores de presion, para
controlar la presion del ducto y evitar una paralizacién o corte de columna en su interior
durante el transporte del concentrado.

Esta estacion de monitoreo se instalara dentro de una camara enterrada, cuya informacion sera
enviada via fibra dptica a los sistemas de control existentes tanto en la estacion de bombeo como
en la estacion terminal. No habrd presencia de personal en la estaciéon, dado que toda la
informacion registrada serd enviada automaticamente a los sistemas de control antes sefialados.

Ver en Anexo 3.1, plano PHA-EIAC-AMB-02, “Disposicion General de Obras”.

3.1.7.1.3Estacion de valovulas (VS1)

La Estacion de Valvulas estara ubicada al sur del rio Copiapo, en el km 52 referenciado del km 0
del trazado del Concentraducto, a una elevacién de 160 msnm, y tendra una superficie de: 2.600
m2.

Constara de un radier de hormigdn, sobre el cual se ubicaran las tuberias y valvulas y estara
cercado por un cierre perimetral. Dispondra de valvulas de corte, instrumentacion, discos de
ruptura, trampa y lanzadores de elementos de limpieza.

La Estacion de Valvulas tendrd lineas de drenaje y una linea de emergencia, con disco de
ruptura, que descargard a la piscina de emergencia existente en esta estacion en caso de
generarse una sobre presion en el ducto que pudiera afectar a la estacion.

Ver en Anexo 3.1, plano PHA-EIAC-AMB-03, “disposicion General de obras”.

3.1.7.1.4Estacion Terminal (TS1)

La Estacion Terminal se ubicara en el km. 117,8 referenciado del km 0 del trazado del
concentraducto, en Puerto Punta Totoralillo, a la altura del km 905 de la Ruta 5 norte y una
elevacion de 25 msnm. Tendra una superficie de: 11.132 m?2.

El Concentraducto descargard en el cajon distribuidor de la planta de filtrado, ubicada en Puerto
en Punta Totoralillo, proyecto aprobado por la RCA N°®70/2005, del 31 de agosto de 2005.

Esta estacion se compone de:
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Cafieria principal de acero API tipo L de 10” compuesta por uniones tipo flanges
de acero, anillos disipadores de energia y , valvulas de corte a la entrada y salida
de la rama, drenaje e instrumentacion asociada.

Cafieria by-pass operacional de 10” con la misma caracteristicas que la linea
principal anteriormente descrita, pero con una menor cantidad de anillos
disipadores y uniones tipo flanges a la entrada y salida de la cafieria.

Linea a piscina de derrame de 6”, compuesta por una valvula de corte de 10”
normalmente cerrada, anillos disipadores e instrumentacion asociada.

Una Piscina de Emergencia

Linea de ruptura (emergencia) de 6” que conduce a estanque receptor,
compuesto por una valvula de corte de 6” normalmente abierta, un disco de
ruptura, anillos disipadores e instrumentacion asociada.

Estructura de soporte de las lineas recién descritas.

Esta Estacion Terminal contara con un sistema de control de variables operacionales del tipo:

caudal, concentracion en peso, densidad y temperatura del concentrado. Ademads se controlara

el nivel de llenado del estanque de concentrado.

Ver en Anexo 3.1, plano PHA-EIAC-AMB-04, “Disposicion General de Obras”.

3.1.7.1.5Piscinas de Emergencia

El proyecto ha considerado tres piscinas de emergencia, para enfrentar situaciones de

contingencia del Concentraducto que obliguen a una detencion y drenado de alguna porcién del

ducto.

Estas piscinas estardn ubicadas en los siguientes puntos:

La primera piscina se ubicara en el predio industrial de la Planta de Magnetita, y
sera comun a las instalaciones de la Planta, tendrd una capacidad proyectada de
5000 m? que sera suficiente para contener el volumen del ducto correspondiente
al primer tramo comprendido entre la Planta y la estacion de Monitoreo, en total
4,17 km de extensién.

La segunda piscina se ubicard cercana a la estaciéon de valvulas, en el km 57
referenciado desde el km 0 del trazado del ducto, a una altura de 159 msnm. Su
volumen de contencion serd de 1.400 m3, correspondiente al volumen drenable
del ducto en su segundo tramo, es decir entre la estacion de monitoreo y la
estacion de valvulas, en caso de presentarse una sobrepresion en dicho sector del
ducto. Para la descarga a la piscina dispondra de una linea de discos de ruptura
que permitiran el vaciado del ducto hacia la piscina.

La tercera piscina de emergencia estarad situada en la estacion terminal a una
altura de 25 msnm. Su capacidad minima de acopio serd de 1.000 m® para
contener 1,5 veces el volumen drenable del tercer tramo del concentraducto,
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comprendido entre la estacion de valvulas y la estacion terminal. Al igual que en
las dos piscinas anteriores, para la descarga a esta piscina se dispondra de una
linea de discos de ruptura, en caso de sobrepresion en el Concentraducto.

Ver en Anexo 3.1, los planos PHA-EIAC-AMB-05, “Piscina de Emergencia Estacion de
Vélvulas”, Plano PHA-EIAC-AMB-06, “Piscina de Emergencia Estacién Terminal” y PHA-EIAC-
AMB-01 “Disposicion General Planta”, Piscina de Emergencia Estacion de Bombeo.

3.1.7.2 Descripcion General del Trazado del Proyecto

La descripcion del trazado del Concentraducto se realiza en base a tramos constructivos
generales, definidos de acuerdo a las estaciones asociadas al concentraducto. Para habilitacion
del derecho de via o faja de servidumbre del ducto se ha considerado una servidumbre de 25
metros de ancho. Sin perjuicio de lo anterior, para la construccion del concentraducto se utilizara
una faja de servidumbre de 15 m de ancho. Mayores detalles de la construccion se describen en
el acapite 3.2 “Descripcion de la Etapa de Construccion”.

3.1.7.2.1 Primer Tramo del Trazado: Planta de Magnetita — Estaciéon de
Monitoreo

El trazado del ducto se iniciard al interior del edificio de la Planta de Magnetita, y se proyectara
en direccion norponiente a través de una planicie con una leve pendiente hasta llegar al punto
mas alto del trazado (1.045 msnm), correspondiente a la cumbre del Portezuelo Ojanco Nuevo.
En este punto se emplazara la estacion de monitoreo (SM1) referenciada a 2 km del km 0 del
ducto y a una distancia de 4,2 km aprox. desde el inicio del mismo. La construccién de las
estaciones de bombeo y monitoreo, son explicadas en detalle en el punto 3.2.5.” Obras Civiles e
instalacion de equipos” del presente Estudio.

3.1.7.2.2Segundo Tramo del Trazado: Estacién de Monitoreo — Estacion de
Valvulas

El segundo tramo del trazado comprende desde la Estacion de Monitoreo ubicada en el km 2
referenciado desde el km 0 del ducto hasta la Estaciéon de Valvulas, que se emplazara en el
km 52.
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Desde el punto mas alto del trazado, el ducto descendera por la ladera del cerro (Portezuelo
Ojanco Nuevo) hasta llegar al sector de Llano Seco, en direcciéon sur poniente. Posteriormente
ascendera hasta el Portezuelo Las Chicharras y nuevamente descendera hasta el Llano de Los
Lirios, cruzando éste por el sector norte del mismo. En el centro de este llano, el trazado girara
en sentido norponiente hasta el sector de la Sierra Monardes, donde nuevamente girara hacia el
norponiente, llegando perpendicularmente hasta el sector del rio Copiapd, en donde se ubicara
la Estacion de Valvulas (SV1), km 52 referenciado al km 0 del trazado del ducto. La construccién
de la Estacion de Valvulas es explicada en detalle en el punto 3.2.5. "Obras Civiles e instalacion
de equipos” del presente Estudio.

3.1.7.2.3Tercer Tramo: Estacion de Vdloulas — Estacion Terminal

El tercer tramo del trazado se extendera desde la Estacién de Valvulas ubicada en el km 52, al
Sur del rio Copiap6 hasta la Estacion Terminal, ubicada en el km 117,8 referenciado al km 0 del
trazado del Concentraducto.

Inmediatamente después de cruzar el rio Copiap¢, el trazado se ubica a un costado del ducto de
agua Copiapo-Caldera, cruzando la Ruta 5 en el extremo oriente del aeropuerto de Copiapo, de
alli se desplazara paralelo a la Ruta 5 en direccion al norte.

El cruce del Concentraducto con el rio Copiapd se ubica en un punto de inflexion, como puede
observarse en la figura 3-2: “Perfil del Concentraducto”, por este motivo, en el sector norte del
rio, posterior al cruce del ducto, se dispondra de una valvula tipo Check que permanecera
permanentemente abierta, y que en caso de detectarse una disminucion de la presion posterior a
la estacion de valvulas se cerrara en forma automatica. El propdsito de esta valvula es proteger
al rio Copiap¢ en caso de una emergencia en el concentraducto.

Cercano al acceso sur de Bahia Inglesa, el ducto se conducird en direcciéon al Cerro Montevideo y
posteriormente atravesara la Pampa Caracoles y el Llano De La Hormiga, para luego retomar la
direccion norte en forma paralela a la Ruta 5 por el costado oriente de ella, hasta el km 905 de la
Ruta 5, donde cruzara en direccion poniente hasta la Estacion Terminal finalizando el trazado.
La construccion de la Estacion Terminal es explicada en detalle en el punto 3.2.5. ”“Obras Civiles
e instalacion de equipos” del presente Estudio.

En la siguiente figura se presenta el perfil longitudinal del Concentraducto.
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Figura 3-2: Perfil del Concentraducto
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3.1.7.2.4Acceso a la Servidumbre de Paso para la construccion del Ducto vy
sus Instalaciones Anexas

El trazado del Concentraducto intercepta puntos de acceso publico, tales como caminos de
servicio, caminos principales y secundarios, vias férreas, los cuales permiten acceder al transito
de entrada/salida a la servidumbre de paso, principalmente de camiones para movilizacion
inicial de equipos, transporte de tuberia, tolvas para el retiro de excedentes y los diferentes
medios para transporte del personal.

Se dispondra de esta faja de servidumbre como la via principal e imprescindible para el
desplazamiento cotidiano, sin perjuicio de otros accesos logisticos seguros para expedicion de
los recorridos de trayecto y transporte dentro de la obra.

El acceso a la servidumbre del Concentraducto sera realizado manteniendo en cuenta el minimo
impacto admisible sobre las condiciones ambientales existentes.

Se contempla disponer eventualmente de espacios confinados temporales, adyacentes a la
servidumbre, a objeto de utilizar ciertas zonas de forma transitoria (y solo segiin necesidad
precisada en terreno) en el &mbito de las actividades convencionales de construccién de tuberias.
Las areas intervenidas por este concepto seran niveladas y restauradas durante la fase de
limpieza.

Una vez que las operaciones de despeje y/o nivelacion de la faja hayan comenzado, el resto de
las actividades de construccidn continuardn de manera regular.

Se tendrd especial cuidado en mantener los accesos al area de trabajo debidamente senalizados,
para proteger los sitios de trabajo del eventual ingreso de personas o vehiculos no autorizados.
Asimismo, se mantendrd una adecuada comunicacién entre los representantes de la(s)
empresa(s) contratistas y el Administrador del Proyecto por parte de CMP o quien este designe
para los efectos de coordinar y accionar en forma conjunta, cualquier contingencia relacionada
con la ocupacion de las vias de interseccion y paralelismo con otras instalaciones dentro del area
de Minera Candelaria (al inicio del trazado del Concentraducto).

3.1.8 Superficie que ocupara el Provecto

Como fue antes sefialado, el Concentraducto tendra una extension total de 120 km (117,8 km. +
2,2 km) e ird cubierto (en zanja) en su totalidad. La profundidad de la zanja sera
aproximadamente de 2 metros y su ancho podra variar entre 60 y 100 cm.
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Para la etapa de construccion se considera una faja de servidumbre de 25 m de los cuales sdlo se
ocuparan 15, dejando los 10 restantes para posibles ajustes del trazado. Para la operacion sera de
8 m. Las superficies de las obras e instalaciones anexas al ducto se exponen en la siguiente tabla.

Tabla 3-1: Superficies de Obras e Instalaciones Anexas al Ducto

ESTACION m? Ha
Estacion de Bombeo 1.260 0,126
Estacion de Monitoreo 396 0,04
Estacion de Valvulas 2.599 0,26
Estacion Terminal 11.132 1,11
Piscina de emergencia (Planta de Magnetita) 1.225 0,122
Piscina de emergencia (Estacion de Valvulas) 1.089 0,11
Piscina de emergencia (Estacion Terminal) 600 0,06

3.1.9 Monto estimado de la Inversion

El proyecto Concentraducto se inserta en el proyecto “Hierro Atacama”, el que, incluyendo el
desarrollo del puerto y planta de magnetita, alcanza un monto de inversion conjunto de US
$174.000.000 (ciento setenta y cuatro millones de dodlares).

Del monto indicado, se estima que la inversion directamente destinada a la construccion del
Concentraducto alcanzard aproximadamente el 32%, esto es, alrededor de US$ 56.000.000
(cincuenta y seis millones de ddlares).

3.1.10 Mano de Obra Asociada

Durante la etapa de construccién se estima que la mano de obra requerida sera de
aproximadamente 400 personas en la etapa de mayor actividad (entre meses 5y 7).

La construccion de las obras constara de dos etapas: la primera estara enfocada a la ejecucion del
movimiento de tierra, y construccion e instalacion del Concentraducto, en la cual se estima que
se emplearan alrededor de 300 personas, donde se contaran operadores de vehiculos y
magquinaria pesada, equipos de montaje, cuadrillas, jornales.
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La Tabla 3-2 entrega un detalle de la mano de obra requerida por el proyecto durante la etapa
de construccién y operacion.

Tabla 3-2: Mano de Obra requerida por el Proyecto para las Etapas de Construccion y

Operacion
Etapa Area Actividades N¢ Personas (total) Ne® Turnos
Instalacién de faenas, CMP 2 3
Construccién de
Construccién | Oficinas, Talleres y Colaboradores 300 personas /mes
otras dependencias Contratistas (con un peak 400 3
personas por mes)
Operacion CMP 4 3
Operacion Concentraducto y
P estaciones de valvula, Colaboradores 10 3
Contratistas

monitoreo y terminal

En la etapa de abandono se estima una contrataciéon minima de personal para las actividades de
desmantelamiento.

3.1.11

Cronograma de las etapas del Proyecto v su Vida Util

Seguin se observa en la siguiente figura, el periodo de construccion del proyecto se ha previsto

en 8 a 10 meses de duracion, mientras que la etapa de operacion se estima en un minimo de 15

anos a partir de la puesta en marcha del proyecto.
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Figura 3-3: Cronograma del Proyecto

Actividad de construccion Canglfjaa;d o Meses
Total de dias de |la etapa de construccion 155 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Inicio de la construccion 1 ‘
Traslado de maquinarias y equipos 60
Excavaciones para instalacion de tuberia 95
Cruces especiales 60
Transporte, desfile y curvado de la tuberia 95
Soldadura y revestimiento de uniones 95
Bajamiento y reparacion 80
Instalacion de fibra 6ptica 80
Relleno de zanja 65
Término de instalacion de la tuberia 1 z 3
Movimiento de tierra 30
Trabajos de fundaciones 40
Construccion de instalaciones 45 H
Instalaciones mecanicas y eléctricas 120
Término de la construccion de la Estacion de Bombeo 1 Q
Término de la construccion de la Estacion de Valvulas 1
Término de la construccion de la Estacion Terminal 1
Término de las instalaciones mecanicas 1
Puesta en marcha sistema de energia 1
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3.2 DESCRIPCION DE LA ETAPA DE CONSTRUCCION

Como fue sefialado en el punto 3.1.5 “Localizaciéon del Proyecto”, la designaciéon del km 0 del
trazado no coincide con el inicio del concentraducto, existiendo una diferencia de 2,2 km entre el
km 0y el inicio del trazado, y por lo que este valor es informado como valor negativo (-2,2 km).

Para la construccién del Concentraducto se seguirdn los lineamientos propuestos por la Norma
ASME B31.11, Slurry Transportation Piping Systems, de manera de establecer los mas altos
estandares en seguridad y calidad desde un comienzo.

El modo constructivo del ducto considera la realizacion de una secuencia de actividades
relacionadas entre si y que deben ser correlativas, tanto para minimizar el impacto ambiental
temporal que provocara la etapa de construccion, como también para optimizar los recursos
empleados.

Para la construccion del concentraducto se utilizara a lo largo de todo el trazado, una faja de
servidumbre de 15 m de ancho, que contendrd una zona de circulacion de vehiculos y
magquinaria de la construccion, una zona de acopio del material removido y la zanja donde sera
colocado el ducto, de acuerdo a la siguiente figura:
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Figura 3-4: Faja de Servidumbre de Construccion

KA NN

MATERIAL DE RELLENO SELECCIONADO "

00 ~

oQ

AREA DE TRABAJO
< »
400m 14.00m
< < >
AREA DE ACOPIO DE MATERIAL 2 do AREA DE TRANSITO VEHICULAR
< 3,00 m > < aam ’_‘ 10,00 m
|
Al Caga '.'4:_lrll| :i_p.'r.hl
crvfurdiied vadache gegon oo el
Tarnin) Accrl Surks S.b=uretid
\.\ S

SNNNANNANN AN NIINSNENANANN AN AN NN

DUCTO PARA CABLE DE FIBRA OPTICA

NIVEL NATURAL DEL TERRENO

NN

3-19

Estudio de Impacto Ambiental
Concentraducto Proyecto Hierro Atacama



o GESTION AMBIENTAL CONSULTORES @m!!@

E ecokzy and environment, i

Como se puede apreciar en la figura, se dispondra de una extension de 3 m para el acopio del
material removido, la excavacion de la zanja para colocar el ducto serda de 2 m y los 10 m
restantes serdan destinados a transito de camiones, maquinaria y vehiculos durante la fase
constructiva del proyecto. Una vez finalizada la construccion del ducto, esta fanja de
servidumbre sera de 8 m de ancho max. destinada al trdnsito de vehiculos livianos que
verificaran el estado de sefialéticas y la mantencion de las condiciones del trazado del ducto.

Para aquellas dreas sensibles desde el punto de vista ambiental (dreas protegidas tales como
sectores de desierto florido), la faja de servidumbre antes descrita sera demarcada, mediante
estacado y encintado, y adicionalmente en estas dreas se realizara un micro ruteo previo a la
construccion del ducto

Durante todo el trazado del ducto se privilegiara el uso de caleteras de caminos ya existentes,
con el propdsito de minimizar los impactos ambientales de la construccion. En caso de que no
existan se construird una pista a lo largo del trazado, la que se utilizara como plataforma para
las tareas de montaje del ducto.

En aquellas areas que debido a la estrechez o a la geomorfologia del sector, no permitan que el
area de transito de vehiculos y maquinarias y/o de acopio de material removido, se ubique
adyacente a la zanja del ducto, entonces se construirdn en forma separada proporcionando la
aproximacion necesaria entre ambos.

3.2.1 Cruce de Hitos Relevantes en el Trazado

A continuacion se entrega una descripcion del trazado del Concentraducto, detallado kilémetro
a kilémetro, que identifica la ubicacion de los hitos relevantes que seran cruzados en el trazado.
Estos hitos corresponden a cruces de caminos la ruta 5, caminos principales y secundarios,
cruces de linea férrea, del rio Copiapo y lineas de transmision eléctrica.

En Anexo 3.1 se adjuntan los planos correspondientes a cada tramo del trazado.

3.2.1.1 Primer Tramo del Trazado: Estacion de Bombeo - Estacion de
Monitoreo

El primer tramo del Concentraducto se iniciara en el km -2,2, referenciado al km 0 del mismo,
donde se emplazard la Estacion de Bombeo y se extendera hasta el km 2 donde se emplazara la
Estacion de Monitoreo (SM1).

Este tramo del trazado presenta las siguientes caracteristicas: se inicia en la estacion de bombeo,
dentro del edificio de la Planta de Magnetita a una cota de terreno de 740,6 msnm (km -2,2),
cruza una huella o camino secundario existente (Km 6,3). La pendiente del trazado asciende
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hasta llegar a un punto maximo de elevacion, a una cota de terreno de 1045 msnm, donde se
ubicard la Estacion de Monitoreo (SM1). Las coordenadas UTM (Datum 84) de ambos puntos
son las siguientes:

k -2,2 inici 1

o 2 (niciode 6.955.169 Norte 370.227 Este
concentraducto)

km 2 (Estacion de Monitoreo) 6.957.772 Norte 367.256 Este

Ver plano PHA-EIAC-AMB-011 en Anexo 3.1.

3.2.1.2 Segundo Tramo del Trazado: Estacion de Monitoreo — Estacidon de
Vialoulas

El segundo tramo del trazado se iniciard en el km 2 (Estacion de Monitoreo) y llegara hasta el
km 51,7 (Estacion de Valvulas).

km 2 (Estacion de Monitoreo) 6.957.772 Norte 367.256 Este

km 52 (Estacion de Valvulas) 6.971.050 Norte 337.100 Este

Entre el km 2 y el km 6,5 referenciado al km 0 del concentraducto, el trazado se proyectara
practicamente lineal en direccion oriente - poniente. La pendiente disminuye hasta llegar a la
cota 763 msnm en el km 6,3 del trazado, donde se realizara el cruce de la ruta C-391 (camino de
sustancias peligrosas que va desde la Ruta 5 hacia Tierra Amarilla en direccion al norte). A la
altura de este cruce, distante 13,26 m del trazado del concentraducto, se ubica una linea de
transmision eléctrica, que va en sentido nororiente-surponiente.

Posteriormente, en el Km 6,9 se realizara el primero de tres cruces de la Ruta 5, coincidente
ademas con el cruce de un cable de transmision eléctrica cuya altura es de 9 m sobre el nivel del
suelo. La cota del terreno en este punto es de 761 msnm.

A continuacion el trazado del concentraducto se desarrollara en forma lineal, siguiendo un
sentido oriente — poniente por el sector de Llano Seco, mientras la pendiente sigue descendiendo
hasta llegar a una altura de 648 msnm.

En el punto, km 13,4 el concentraducto cruzara el camino secundario C-386, que va desde la
Ruta 5 hacia Toledo, una linea de transmision eléctrica y posteriormente la Linea Férrea.
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A partir del km 16,3 hasta el km 20,0 ambos referenciados al km 0 del concentraducto, el trazado
del ducto zigzaguea a través de las curvas de nivel del Portezuelo Las Chicharras, cambiando el
sentido a nororiente — surponiente, cruzando algunas veces la huella existente y en otras
discurriendo forma paralela a ella. Situacion que ocurrird durante todo el faldeo del cerro hasta
el km 20,7. Exceptuando este cruce, no se presentan otros hitos de consideracion en este sector
del segundo tramo. Esta huella 0 camino secundario corresponde a un camino no enrolado.

Entre el km 18,0 y km 46,4 el trazado sigue su sentido nororiente — surponiente. A partir del km
26,4, cambia de sentido a oriente — poniente, con una pendiente homogénea a una cota de 386
msnm. Esta situacidon se mantiene hasta el km 46,4, donde el trazado cruza un camino minero no
enrolado ubicado en la cota 187 msnm.

Posteriormente, en el km 49,7 el trazado cruza un camino secundario, ruta C-370 que va desde
Bahia Salada hacia la Ruta 5.

En el km 52, se emplazard la Estacion de Valvulas y la piscina de emergencia, a una altura 157
msnm. En este sector, a una distancia aproximada de 2,2 km en linea recta hacia el norponiente
de la estacidn de valvulas se encuentra el rio Copiapo.

Ver plano PHA-EIAC-AMB-012 en Anexo 3.1.

3.2.1.3 Tercer Tramo del Trazado: Estacion de Valoulas— Estacion Terminal

El tercer tramo del trazado se iniciara en el km 51,700 (Estacion de Valvulas) hasta el km 116,75
(Estacion Terminal), saliendo del Llano De Las Liebres, atravesando el Rio Copiapd.

km 52 (Estacion de Valvulas) 6.971.050 Norte 337.100 Este

km 117,8 (Estacion Terminal) 7.028.442 Norte 319.617 Este

En las inmediaciones del km 52, referenciado al km 0 del concentraducto, se cruzara el rio
Copiapo, en el sector denominado San Camilo, a una altura 160 msnm en direccion al norte.

Posteriormente, en el km 52,8 el concentraducto cruzara por segunda vez la Linea Férrea y el el
camino C-358 y posteriormente cruzara el acueducto que abastece de agua a Caldera. Los tres
cruces se ubican muy cercanos entre si, entorno a las coordenadas 6.972.908 norte y 334.641 este,
a una cota de terreno de 165 msnm.

En el km 65,2 del concentraducto, el trazado cruzara por segunda vez la Ruta 5 y la direccion del
trazado virarad hacia el este, a una cota de 240 msnm, retomando la direccion sur - norte y se
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desarrollard sin nuevos cruces de hitos hasta el km. 114,6 donde nuevamente virara hacia el
poniente, cruzando por tercera vez la Ruta 5 y seguira en forma paralela al camino de tierra C-
301 que ingresa a Punta Totoralillo, para finalmente, en el km 117 aproximadamente alcanzar la
Estacion Terminal ubicada en Puerto en Punta Totoralillo

En la siguiente tabla se presenta un resumen de los cruces de hitos relevantes en el trazado del
Concentraducto. Ver plano PHA-EIAC-AMB-013 en Anexo 3.1.

Cabe sefalar que todas las distancias antes indicadas tienen un margen de tolerancia de
aproximadamente + 2% debido a posibles modificaciones menores en el trazado derivadas de
resultados del microruteo o de restricciones geomorfoldgicas.

Tabla 3-3: Cruces del Concentraducto

Ubicacion
N S Tipo de cruce
(Km.)
! 6,9
56 1 i
2 Ruta 5 65,2 Cruce thO : , camino
principal
3 114,7
4 huella 6,3

Camino C-391 de Sustancias
5 Peligrosas desde Ruta 5 hacia 6,3
Tierra Amarilla

Camino C- 386 (desde Ruta 5

6 . 13,4
hacia Toledo) Cruce tipo 2, camino
heipal dari
Zigzagueo por portezuelo Las principaly sectindario
7 . . 16,0 al 20,0
Chicharras, y camino secund
8 Camino Minero 46,4
9 Camino C-370 a Bahia Salada 49,7
10 Camino C-358 52,8
11 13,4 Cruce tipo 3 Linea
Linea férrea férrea
12 52,7
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13 Rio Copiapo 51,9 Cruc‘e / tipo 4 rio
Copiapd
Linea de transmisién
14 6,8 (9 m de altura del
Lineas de transmision cable:)
eléctrica Linea de transmision
15 13,4 (2. 75 m de altura del
cable)
3.2.2 Especificaciones de Construccion en sectores de Cruces de

Hitos Relevantes

A continuacién se detallan las consideraciones técnicas que seran implementadas en la
construccion de los cruces de hitos relevantes, antes identificados.

3.2.2.1 Cruce Tipo 1-Ruta 5 Norte

Este tipo de cruce se realizarda mediante tunelera, es decir una maquina habilitada para tal labor,
excavard zanjas a cada lado de la ruta, las que comunicard mediante una excavacion subterranea
para instalar una camisa de acero a 1 m de la rasante del pavimento de la ruta, que protegera las
tuberias del concentraducto y de la fibra éptica.

La longitud del cruce sera equivalente a la longitud de la ruta mas 4 m. La tuberia del
concentraducto contard con un sistema de soporte e ird dentro de una tuberia de HDPE. Junto a
esta se instalard una tuberia de acero mas pequefia en didmetro, que contendra la fibra dptica.
Ambas tuberias, la del concentraducto y de la fibra optica, irdn protegidas dentro de la camisa
de acero.

Las zanjas excavadas por la tunelera se convertiran en cdmaras de inspeccioén para fibra dptica.
Las dimensiones de cada una seran: 1,2 m de ancho, 1,8 de largo y 1,5 m de alto y se ubicaran a 2
m de la ruta.

Las siguientes figuras dan cuenta de los detalles constructivos sefialados. Ver también el plano
PHA- EIAC- AMB-07 en el Anexo 3.1.
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Figura 3-5: Cruce Tipo 1: Ruta 5 Norte
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Figura 3-6: Vista planta Cruce Tipo 1
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3.2.2.2 Cruce Tipo 2 - Camino Principal y Secundario

Para este tipo de cruce se excavara una zanja de una profundidad minima de 2 m, en donde se
depositard una cama de apoyo de relleno estructural de un espesor aproximado de 10 cms y de
ancho minimo de 1.20 m. Sobre esta cama se apoyara la tuberia del concentraducto y de la fibra
Optica. Posteriormente, la zanja excavada se cubrira con relleno compactado seleccionado.

En este caso no se dispondra de camisa de proteccion.

La Figura 3-5 y Figura 3-7 muestran la construccion del cruce tipo 2. Ver también el plano
PHA- EIAC- AMB-08 incluido en el Anexo 3.1.
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Figura 3-7: Cruce Tipo 2: Camino Principal y Secundario
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3.2.2.3 Cruce Tipo 3: Linea Férrea

Al igual que en el cruce de la ruta 5, la construccion de este cruce se realizard mediante tunelera,
la que permitird instalar una camisa de proteccion de acero para resistir las cargas de terreno y
las cargas que transmite el ferrocarril bajo la via férrea.

Dentro de la camisa de protecciéon de acero se dispondran las tuberias que protegeran al
concentraducto y a la fibra optica.

Este disefio se muestra en la siguiente figura y en el plano PHA- EIAC- AMB-09 incluido en el
Anexo 3.1.

La cobertura a instalar sera de 1,8 m a partir del sello de fundaciéon de los durmientes. Por
normas de ferrocarriles, y especialmente para la inspeccion de la fibra optica, se dispondra de
una camara de inspeccion a cada lado del cruce ferroviario.

Las camaras de inspeccion tendran muros y losas con 20 cm de espesor y un sistema de drenaje
en base a un pozo drenante con bolones de 3” a 4” pulgadas de diametro. Estas se colocaran a
aproximadamente 14,0 m de distancia desde el eje de la via férrea.
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Figura 3-8: Cruce Tipo 3: Linea Férrea
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3.2.2.4 Cruce Tipo 4: Rio Copiapé

Similar al cruce bajo via férrea y Ruta 5, las tuberias del concentraducto y la fibra optica irdn
protegidas dentro de una camisa de proteccion de acero. La construccién de este cruce se
realizard mediante excavacion controlada de una zanja.

La diferencia con los otros casos antes detallados es que por ir bajo el cauce del rio se dispondra
la camisa proteccion de acero dentro de un “dado” de hormigdén, que protegera la estructura
completa de posibles crecidas del rio. Para proteger el dado de hormigén de la posible
socavacion, fruto del escurrimiento de las aguas en periodos de lluvias intensas, se construira un
enrocado de proteccidn, tanto aguas arriba como aguas abajo del dado de hormigén, como
muestra las siguientes figuras. Ver también el plano PHA- EIAC- AMB-010
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Figura 3-9: Cruce Tipo 4: Rio Copiapd
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Figura 3-10: Cruce bajo Cauce Rio Copiapd
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3.2.3 Cruces de Areas identificadas como Especiales

Ademas del cruce de hitos relevantes, el trazado del Concentraducto cruzard por dareas
identificadas como especiales tanto desde el punto de vista ambiental como de las caracteristicas
constructivas del Concentraducto.

Para la construccion del concentraducto en estos sectores se tomaran los recaudos necesarios
tanto para resguardar la seguridad de las instalaciones como para minimizar el impacto
ambiental sobre el sector.

Estas areas son las siguientes:

Sitio Km inicio Km término Tipo de
consideracion
Portezuelo Ojanco 1 2.5 Geomorfologia
Nuevo (Primer Tramo
del trazado)
Llano Seco (Primer 6,5 16 Flora protegida

Tramo del trazado)

Portezuelo Las 16 18,5 Geomorfologia
Chicharras  (Segundo
Tramo del trazado)

Llano De Los Lirios y 18,6 49 Arqueologia
De Las Liebres
(Segundo Tramo del

trazado)

Atravieso del Rio 50 52,3 Geomorfologia y
Copiapo6 (Tercer Tramo proteccion

del trazado) territorial.

Area de proteccién 91,5 95 Proteccién
ecologica entorno al territorial

Cerro Montevideo

Dunas en  Pampa 97 97,1 Proteccion
Caracoles Tercer territorial
Tramo del trazado)
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Sitio Km inicio Km término Tipo de
consideracion
Sector de Tafonies 109 115 Geomorfologia
(Tercer Tramo  del o
trazado) Paisaje
Quebrada Lechero 114 114 Hidrologia
Amarrado (Tercer

Tramo del trazado)

Quebrada  Pajonales 115 115 Hidrologia
Tercer Tramo  del
trazado)

Descripcién de detalle de las Areas Especiales

Portezuelo Ojanco Nuevo: corresponde a un cruce especial a causa de sus caracteristicas
geomorfoldgicas puesto que ellas obligan a separar espacialmente el drea de transito de
magquinaria y vehiculos del eje del concentraducto.

Llano Seco, Llano Los Lirios v Llanos las Liebres: son areas sensibles debido a la ocurrencia del

fenomeno de desierto florido. Para estos sectores la medida constructiva a aplicar sera el acopio
separado del escarpe de los primeros 30 cms de suelo con el objeto de reponer esta cubierta una
vez terminada la construccion.

Portezuelo Las Chicharras: corresponde a un cruce especial a causa de restricciones

geomorfoldgicas. En este sector existe una huella que discurre encajonada entre cerros de alta
pendiente, ello obligard a disminuir el ancho del drea de trabajo de manera de evitar intervenir
las laderas del cerro, intentando en la medida de lo posible circunscribir las operaciones a la
huella existente.

Rio Copiapd: corresponde a un cruce especial a causa de restricciones hidrologicas, ambientales
y de cardcter normativo (zona de proteccion establecida por el Plan Regulador Intercomunal
Costero de la III Region, PRICOST).

Area de Proteccién Ecoldgica entorno al cerro Montevideo: en esta zona se atravesara una

pequena porcion del drea, se considera que corresponde a un cruce especial a causa de
restricciones de caracter normativo, por existir esta zona de proteccion establecida por el Plan
Regulador Intercomunal Costero de la III Regiéon, PRICOST).

Dunas: Entre la Caleta Mora y la Pampa Caracoles (zona de proteccion establecida por el Plan
Regulador Intercomunal Costero de la III Region) el ducto atraviesa una duna activa, se
considera que ello corresponde a un cruce especial a causa de restricciones ambientales
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asociadas a la conservacion de la duna y de normativa (PRICOST). Para este sector la medida
constructiva a aplicar sera cubrir la zanja del concentraducto con el mismo material extraido
durante su excavacion (arena). Adicionalmente, se utilizard malla rachel sobre el acopio de este
material para minimizar la erosion edlica.

Campo de Tafonies: esta formacion geoldgica se ha considerado como un cruce especial a causa
de restricciones geomorfoldgicas y de conservacion del paisaje. Para este sector la medida
constructiva a aplicar serd realizar un microruteo previo, minimizando la intervencion sobre las
estructuras de tafonies mejor conservados.

Quebradas: éstas corresponden a cruces especiales a causa de restricciones hidroldgicas. Para
estos sectores la medida constructiva a aplicar sera: una excavacion de 2 m aproximado, bajo la
cota inferior del vértice de la quebrada que intercepta de forma oblicua o perpendicular el
concentraducto.

3.2.4 Actividades de Construccion del Concentraducto

3.2.4.1 Accesos y Mantencion de Rutas y Caminos

Durante la etapa de construccion del concentraducto se deberan mantener, transitables y en
buenas condiciones de mantencion, los caminos de acceso al o los frentes de trabajo. Estos
frentes de trabajo seran mdviles e irdn avanzando desde o hacia la Estacién Terminal en Puerto
en Punta Totoralillo y la Estacion de Bombeo en Planta de Magnetita. En el caso de caminos con
carpeta de rodado de tierra o granular, se deberan mantener condiciones de humectacion y
compactacion adecuadas.

Asimismo, se debera reparar cualquier dafio en las rutas y caminos que resulten del transito de
magquinaria empleada en las obras de construccién. Una vez finalizada la etapa de construccion
se entregardn en similar condicion a la existente originalmente.

Los caminos que seran utilizados para la construccion del Concentraducto son los que se
detallan a continuacion:

Area Planta de Magnetita

El acceso al area de Minera Candelaria se realizara desde la Carretera Panamericana (Ruta 5),
aproximadamente a 25 kilometros al Sureste de la ciudad de Copiapd. Este camino tiene carpeta
de rodado de bischofita. Se realizaran labores de mantencidn si correspondiere.
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Area Puerto en Punta Totoralillo

El acceso al area de Puerto se realizara desde la Carretera Panamericana (Ruta 5), a
aproximadamente 25 kilometros al Norte de la ciudad de Caldera. El acceso a las instalaciones
de la Estacion Terminal TS1 se realizara a través de un camino de tierra existente (C-301) de
aproximadamente 1,5 km de longitud.

Caminos Auxiliares v Plataformas

Si se requiriera la construccién de caminos auxiliares para la ejecucidon de las obras, accesos
provisorios para excavaciones; lugar de emplazamiento de terraplenes y rellenos; adicionales a
lo indicado, estos se construirdn interviniendo la menor cantidad de terreno posible y
preferentemente dentro de la faja de servidumbre. En dicho caso, y mientras se requiera su uso,
se velard por la mantencion, la adecuada sefializacion, el uso controlado y seguridad de los
caminos.

3.2.4.2 Actividades asociadas a la construccion del ducto

Las actividades que seradn realizadas durante la construccion del ducto son:
e Demarcacion Topografica del eje del ducto y la faja de servidumbre de construccion
e Instalacion de faenas
e Activacion de los frentes de trabajo mdviles
e Movimientos de tierra
e Instalacion de la Tuberia
e Preparacion de la subrasante

e Rellenos

La construccion del concentraducto se iniciara con la demarcacion topografica de la faja de
servidumbre de construccién y del eje del ducto a lo largo de todo el trazado del mismo.
Posteriormente se realizaran los movimientos de tierra requeridos para la instalacién del ducto.
A saber, la preparacion de la faja, despeje y limpieza, excavacion y relleno de la zanja que
contendra al ducto.

Luego se transportaran al frente de trabajo las cafierias que conformaran el ducto. Se realizaran
en terreno las labores de curvado de cafierias (obras de arte), soldadura e inspeccion de ellas y
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parcheo sobre las uniones soldadas. Finalmente se procedera a la instalacion de la cafieria en la
zanja.

Posteriormente se retomara el movimiento de tierra que comprende llenado intermedio de la
zanja, la instalacion de la cinta de advertencia, el tapado de la zanja, la restitucién de la capa
vegetal en los lugares que fue retirada y el retiro de los elementos y materiales sobrantes de la
construccion.

Terminada la construccién del ducto comenzaran las fases de lavado interno del concentraducto,
prueba hidraulica del concentraducto, y puesta en marcha del proyecto. El término de la etapa
de construccion se rescataran todos los planos e informaciéon “As Built” certificados a objeto de
disponer de datos exactos respecto de la ubicacion y caracteristicas constructivas del ducto.

3.2.4.2.1Demarcacion topogrdfica de la faja de servidumbre de construccion

Como fue sefialado en el punto 3.2 “Descripcion de la Etapa de Construccién” la porcion de la
faja de servidumbre que serd utilizada a lo largo del trazado del ducto sera de 15 m e incluird la
zanja donde se colocara el ducto, como puede apreciarse en la Figura 3-4.

La demarcacién topografica de la faja de servidumbre se realizard a lo largo de todo el trazado y
en caso de zonas sensibles desde el punto de vista ambiental, se realizara el estacado y encintado
de ella, con el propdsito de demarcar claramente el drea por la cual pueden transitar los
vehiculos y maquinarias de la construccion, evitando asi el uso de un sector mayor al
autorizado.

Esta medida serd implementada también en los sectores donde debido a las caracteristicas de
estrechez o singularidades geomorfoldgicas (por ejemplo pendientes) no permitan que el area de
transito de los vehiculos y maquinarias se ubique adyacente a la zanja de colocacion del ducto.

3.2.4.2.2Instalacién de Faenas

Los trabajos de construccion del Concentraducto se iniciardn en uno o mas frentes entre la
Estacion Terminal y la Planta de Magnetita y avanzaran hasta encontrarse. Debido a la extension
de la obra, la instalacion de faenas se emplazara en el sector de Punta Totoralillo y en el area
industrial de la Planta de Magnetita.

La instalacion de faenas contara con oficinas, bodegas de materiales, areas de estacionamiento
de magquinarias y vehiculos, patios de acopio temporal de residuos, servicios sanitarios,
equipamiento informatico y de comunicaciones (Anexo 3.4).
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Dadas las caracteristicas del proyecto, avance gradual de la construccién del Concentraducto
sera necesario implementar frentes moviles de trabajo, los que se irdn desplazando a lo largo del
trazado a medida que avanza la construccion. No obstante la(s) instalacion(es) de faena(s)
permaneceran en los lugares antes sefialados, manteniendo en los frentes moviles solo los
materiales, vehiculos, maquinarias y operadores que se requieren para el adecuado avance de
las obras.

El acceso a los frentes moviles de trabajo se realizard exclusivamente por caminos existentes,
sean publicos o privados y por la faja de servidumbre. Se contara con acceso a servicios de
emergencia, tales como ambulancia de emergencia y paramédicos calificados, sobre una base de
24 horas de disponibilidad.

No se contempla la instalacion de campamentos para la construcciéon del proyecto, dada la
cercania a los centros poblados de Copiap6 y Caldera. Los trabajadores seran transportados por
la empresa constructora en buses, desde estas ciudades hasta el lugar de trabajo y viceversa.

El almuerzo (colaciones) serd suministrado en el frente de trabajo, diariamente, por una empresa
de catering, subcontratada por la empresa constructora, por ello que no se instalara ni cocina ni
casino, la empresa de catering debera proveer comedores moéviles que cumplan con las
exigencias del DS N° 594/00 y gestionar todos sus residuos. Los residuos domésticos resultantes
seran depositados en contenedores estancos y provistos de tapa, dispuestos en el frente de
trabajo y retirados diariamente para ser enviados a los rellenos sanitarios de Copiap¢ y Caldera
de acuerdo a la ubicacion del punto generador.

3.2.4.2.3Movimientos de tierra

Para garantizar niveles adecuados de seguridad y calidad en la ejecucion de las obras, se
considerara lo indicado en las: Normas de Instituto Nacional de Normalizacion (INN), Normas
de Seguridad y Reglamento Ambiental para Contratistas y Proveedores de CMP, Ordenanza
General de Construccion, Manual de Carreteras de la Direccion de Vialidad del MOP, NCh 347
Prescripciones de Seguridad de Demoliciones, NCH 349 Prescripciones de Seguridad de
Excavaciones, NCh 436 Prescripciones Generales de Prevencion de Accidentes del Trabajo, NCh
438 Protecciones de Uso Personal y NCh 439 Sefiales para Prevencion de Accidentes en la
Industria, entre otras.

Dentro de los movimientos de tierra que seran realizados se incluye la preparacion de la faja de
servidumbre de construccidn, despeje y limpieza de la misma, excavacion y relleno de la zanja
que contendra al concentraducto. A continuacién se exponen cada una de estas obras a ser
ejecutadas.
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A) Preparacion de la Faja de Servidumbre de Construccion

Antes de comenzar los trabajos constructivos, se colocardn monolitos de referencia planimétrica
y altimétrica, como referencia topografica para la construccion de las obras, los que ademas
permitirdn replantear el trazado y la ubicacidon de las obras, en caso que sea necesario. Las
referencias y marcas colocadas serdn firmes y claras, de tal modo que permanezcan estables por
un periodo razonable de tiempo y puedan revisarse facilmente.

En particular, los puntos de referencia para nivelacidn, se materializaran en estructuras vecinas
o monolitos especiales fuera de la zona de influencia del proyecto, de tal manera que sean
permanentes, no sean dafiados, ni sufran variaciones. Se velard por la conservacion de los
puntos de referencia, debiendo proceder a su reemplazo inmediato cuando éstos resulten
dafados, para lo cual se contara en la faena con los instrumentos y el personal necesario para
realizar labores de este tipo en todo momento.

Las tareas de movimiento de tierra se realizaran procurando producir el minimo impacto sobre
la topografia. De todas maneras, posterior a la construccion del ducto, se realizaran tareas de
recomposicion que permitan restituir el perfil del terreno.

B) Despeje y Limpieza de la Faja de Servidumbre de Construccion

Se realizara la remocion de la vegetacion, maleza, piedras y bolones que se encuentren sobre la
superficie terreno de la faja de servidumbre. Los trabajos se efectuaran respetando las buenas
practicas ambientales y de seguridad. Las empresas contratistas deberan contar con programas
de gestion de seguridad, calidad y medio ambiente y respetar las normas definidas mas adelante
en el Plan de Gestion Ambiental del Proyecto.

En aquellos sectores identificados como area de restriccion por la existencia de componentes
ambientales especiales o de normativa ambiental, particularmente en aquellos sectores con
ocurrencia del fendmeno de desierto florido, la capa de suelo orgdnico removida serd acopiada
en la faja de servidumbre para ser posteriormente utilizada para cubrir las zanjas excavadas.

Se prohibira la realizacion de quemas durante la etapa de construccion.

C) Excavacion, Zanja y Relleno
C.1) Excavacion

A lo largo del trazado del ducto se realizardn excavaciones en terreno comun, en roca
descompuesta y en roca sana, tanto para la instalacion de la tuberia como para la construccion
de las distintas estaciones asociadas al proyecto.
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Estas excavaciones se realizaran dentro de los limites de la faja de servidumbre de 25 m, la que
salvo algunos sectores que presenten restricciones (topograficas, ambientales y de normativa) se
acotard a un ancho de 15 m como maximo. En los sectores que presenten, esta faja de trabajo se
disminuira al minimo requerido para la ejecucion de las obras, considerando incluso la
disposicion separada de la franja de transito vehicular de la zanja del concentraducto. No se
excavara por debajo o por sobre los limites proyectados.

Las excavaciones en terreno comun tendran una profundidad de 2 m y un ancho que variara
entre los 60 y los 100 cms, mientras que para los cruces de hitos del trazado, las excavaciones
tendran las dimensiones indicadas en las figuras y planos correspondientes, antes indicados.

Los taludes tendran la inclinaciéon natural que permita el material. Si se requiere, seran
entibados y sostenidos adecuadamente para estabilizarlos. Los cortes verticales realizados en
material comun, en caso de ser necesario, seran estabilizados mediante alguin sistema de soporte
temporal. Se mantendra la estabilidad y seguridad de todas las obras y faenas, sean éstas
permanentes o provisorias.

Para la ejecucion de las excavaciones se considera el uso de retroexcavadoras y/o zanjadoras. Sin
embargo, también podria ser necesario utilizar escarificadores y martillo neumatico para romper
bolones de roca descompuesta.

En caso de que se requiera el uso de explosivos para la tronadura de roca sana, los trabajos seran
efectuados respetando estrictamente lo sehalado en la Ley 17.798 sobre el control de armas,
explosivos y productos quimicos, como también el Decreto Supremo N° 807 del 02/11/73 sobre
licencias especiales para personas que manejen explosivos.

Se estima que aproximadamente 20.000 m*® de las excavaciones para la construcciéon de las
plataformas del Concentraducto requerira ser extraido con explosivos o maquinaria preparada
para excavar roca dura. Cabe sefalar que una vez realizadas las pruebas en terreno, se verificard
el volumen en el cual es necesario utilizar explosivos para la excavacién.

La cantidad de explosivos que se use serd la minima compatible con las necesidades de una
buena fracturacion de la roca y que asegure el minimo dafio posible en el resto del macizo
rocoso o posibles dafos en el entorno.

El sistema de tronadura que se empleara corresponde al mismo que sera utilizado para la
construccion del Puerto en Punta Totoralillo, que es considerado “silencioso” por ser de bajo
impacto y minima vibracion, ya que en su disefio considera la utilizacion de explosivos sin
contacto con el aire, para evitar la transmision de la onda sonora. Los elementos de detonacion
que se emplearan corresponden a noneles o tecneles, los que transmiten la detonaciéon al
elemento detonador sin ruido; la voladura finalmente consiste en pequefias detonaciones
subterraneas cuyo objeto es fracturar las rocas internamente, evitando proyectarlas.

Por otra parte, ademas de la utilizacion de explosivos “silenciosos” se aplicara como medida de
mitigacion actistica un procedimiento de extraccion de material por capas transversales y en
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END

sentido contrario a la velocidad predominante del viento; lo cual permitira que el monticulo que
se vaya dejando actiie como barrera natural de contencion (efecto pantalla) para la expansion de
las ondas sonoras, ya sea, producto de las voladuras, de la perforaciéon o de la extraccion de
material con martillo hidraulico.

Los volumenes que seran removidos producto de las excavaciones son los siguientes:

Tabla 3-4: Volumenes de Excavacion por Tramos del Concentraducto

Material Tramo N°1 Tramo N° 2 Tramo N° 3 Total

Excavacién en Material Comun 4.568 m? 54.666 m? 70.023 m3 129.257 m3
Excavacion en Roca Sana 763 m3 8.506 m3 10.893 m?® 20.162 m?
Total 5.331 m? 63.172 m? 80.916 m? 149.419 m?

C.2) Zanja y Relleno

La zanja corresponde al movimiento de tierra, de excavacion o corte, cuya funcion principal es la
de contener, en este caso, las tuberias del Concentraducto.

Se controlara que la dimension de la seccion de la zanja sea la correspondiente y no se produzca
una sobre-excavacion durante la construccion. En caso de ocurrir, ésta modificaria las
condiciones de borde, es decir, las paredes de la excavacidn se encargaran de confinar y soportar
las cargas sobre la cafieria.

Se considerara una profundidad de la zanja de 2 m medidos desde la clave del tubo hasta la
superficie de terreno, sobre una capa de soporte que garantizara la integridad y seguridad del
mismo.

Las consideraciones de la zanja en la cual ird alojada el concentraducto cumpliran con las
siguientes caracteristicas:

e Elfondo de la zanja estara completamente seco.

e En el fondo de la zanja se colocara una capa de, al menos, 10 cm de material fino,
tal como arena o material cribado de un tamafio maximo de % de pulgada.

e Después de colocada la cafieria se agregara material granular de relleno, cribado
a un tamano maximo de % de pulgada, hasta completar un espesor de, a lo
menos, 20 cm sobre el tope superior de la cafieria.

e Elrelleno granular sera colocado en capas de espesor igual a 15 cm, compactado
manualmente con precaucion, a fin de no dafar la caferia.
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e Después de efectuado el relleno de material granular, se procedera a completar la
zanja con material removido por la excavacion de la zanja, limitdandose a un
tamafio maximo de 4 pulgadas, en capas de espesor tal que permitan su
adecuada compactacion.

e El relleno final de la zanja se efectuara con material extraido de la excavacion, el
cual se pondra sobre el relleno, formando un resalto simple de a lo menos 10 cm
de altura.

El relleno que se utilizara luego de la excavacion sera del tipo compactado y/o estructural.

Los rellenos compactados seran materiales granulares seleccionados, colocados por capas y
densificados por medios controlados.

Los rellenos estructurales seran materiales que deberdn cumplir con una serie de requisitos del
tipo:

e Curva granulométrica graduada

e Tamano maximo de 75 mm

e Contenido de finos inferior al 20% (bajo malla #200)
e Indice de Plasticidad inferior a 8%

e Limite liquido menor al 35%

e Contenido de sales solubles inferior al 2%

e Capacidad de soporte igual o mayor al 100%

El suministro de materiales de relleno podra provenir de las excavaciones previas realizadas en
la misma obra y/o de empréstitos cercanos en caso de requerirse, los cuales se obtendran de
proveedores autorizados.

Se definiran, rellenos en base a hormigén pobre, para todos aquellos casos en que la complejidad
de uniones sea tal, que no permita una adecuada compactacion de los rellenos granulares o para
una mayor proteccion de las tuberias.

A continuacion se detalla el volumen estimado del material de relleno que se requerira para las
distintas obras del proyecto:
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Tabla 3-5: Volumenes de material de relleno por Tramo del Concentraducto

Material Tramo N°1 Tramo N° 2 Tramo N° 3 Total

Relleno con Material Excavacion 3.815m3 45.144 m3 59.132 m? 108.091 m3

Relleno con Material

. 1.737 m3 20.416 m? 26.584 m? 48.737 m?
Seleccionado

Total 5.552 m? 65.560 m? 85.716 m? 156.828 m3

A partir de la tabla anterior, se ha estimado que el material de relleno seleccionado que sera
requerido para la etapa de construccion, considerando los tres tramos del Concentraducto, sera
de aproximadamente 48.737 m? los que serdn adquiridos a proveedores de material
seleccionado que cuenten con autorizacion correspondiente.

3.2.4.2.41Instalacion de Tuberia

A) Caracteristicas y Consideraciones de Disefo

El Concentraducto se ha disefiado para operar con una vida ttil de 16 afios. Constara de una
caferia de acero al carbono API 5L, de entre 9” y 10” disefiada para operar con una presion de
60.000 y 65.000 psi, provista de revestimiento exterior consistente en polietileno tricapa y
protegida contra la corrosion catodica el ducto ird enterrado y no tendrd revestimiento interior.

Para la construccion del ducto se seguiran los lineamientos propuestos por la Norma ASME
B31.11, Slurry Transportation Piping Systems, con el objetivo de establecer los mas altos
estandares en seguridad y calidad.

La tuberia sera soldada en linea cumpliendo las especificaciones de la Norma API 1104. Las
juntas seran revestidas en linea y previo a su cubrimiento se realizard un testeo que garantice su
aislamiento eléctrico. Una vez concluida la instalacion de la cafieria se realizara la prueba
hidraulicas para garantizar la hermeticidad y resistencia del ducto (ASME B31.11).

Los flanges del Concentraducto cumpliran los requerimientos de la norma ANSI B 16.5. La clase
de los flanges se determinara en funcién de la presion a la que estén sometidos.

En la Tabla 3-6 se indican las caracteristicas de las tuberias que se utilizaran en el
Concentraducto.
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Tabla 3-6: Caracteristicas de las Tuberias que seran utilizadas en la Construccion del

Concentraducto
Espesor
Tramo (km.) Material tuberia
(pulgadas)

0 0,60 API 5LX 65 0,365
0,60 3,90 API5LX 65 0,307
3,90 34,60 API5LX 65 0,365
34,60 51,70 API5LX 65 0,438
51,70 55,20 API5LX 60 0,365
55,20 61,70 API5LX 60 0,307
61,70 120 API5LX 60 0,279

En la Tabla 3-7 se presenta la clase de los flanges en las distintas estaciones del Concentraducto.

Tabla 3-7: Clase de los Flanges a utilizar en las distintas Estaciones del Concentraducto

., Clase Flanges
Locacion - -
Aguas arriba Aguas abajo
Estacion de bombeo (PS1) 150 1500
Estacion monitoreo (SM1) 900 900
Estacion valvulas (VS1) 1500 900
Estacion Terminal (TS1) 900 150

B) Analisis Estatico del Concentraducto

El gradiente hidraulico en estado estacionario debera tener al menos 20 metros de columna de
agua sobre el perfil de terreno para evitar corte de dicha columna. La maxima presion de
operacion admisible debera exceder el gradiente hidraulico en al menos 20 metros columna de
agua.

En las zonas en que el Concentraducto pase cercano a lugares poblados, o cruces de rios y
carretera, el factor de seguridad para determinar la presion admisible del Concentraducto sera
de 70%, para el resto el factor de seguridad serd de 80% de acuerdo a Norma ASME B31.11,
Slurry Transportation Piping Systems.
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3.2.4.2.5Preparaciéon de la Subrasante

La superficie del fondo de las excavaciones correspondiente a la plataforma terminada, quedara
perfilada y nivelada con una tolerancia de +/- 5 cm, con respecto a las dimensiones y cotas
establecidas.

El sello de la excavacion serd compactado hasta lograr una densidad adecuada, la cual se
controlard en una profundidad de 30 cm como minimo en todo el ancho de la plataforma. Si al
llegar a los niveles de terminacion de las excavaciones se encontrara material inadecuado, o
bien, el material no pueda densificarse de acuerdo a lo indicado, se seguira excavando hasta
encontrar un suelo apropiado y se rellenara con relleno estructural hasta la cota de fundacion.

Las areas sobre-excavadas en el fondo de la excavacion seran restauradas a los niveles
proyectados, una vez que se confirme la capacidad de soporte de la subrasante.

Una vez entregado el sello de excavacién se evitara todo trafico, inundacién o acumulacién de
material sobre él, que pueda ocasionar dafios o alterar las condiciones de terminacion
especificadas.

Los materiales provenientes de las excavaciones podrdn ser empleados en la confeccidon de
rellenos siempre que cumplan las especificaciones de los rellenos estructurales. El material
seleccionado serd acumulado en espacios autorizados, a la espera de ser reutilizados. El material
no apto para su reutilizacion sera enviado a botaderos autorizados.

3.2.5 Obras Civiles e Instalacion de Equipos

El Proyecto considera la construccién de las siguientes obras civiles e instalacion de equipos.

3.2.5.1 Estacion de Bombeo (PS1)

Los trabajos a realizar en la estacion de bombeo consisten basicamente en el disefio y montaje de
toda la infraestructura y equipamiento asociado.

La construccion de las obras incluye entre otras, las siguientes actividades:

e Movimientos de tierra necesarios para la fundacion de los equipos de bombeo,
tuberias, equipos accesorios, canalizaciones subterraneas, soportes de tuberia,
edificio de la estacién de bombas, malla de tierra, sala de control y eléctrica

e Obras civiles y estructuras correspondientes a lo indicado en el punto anterior,
para todo el edificio para la sala de bombas y sus equipos accesorios

e Montaje de bombas de carga, bombas de desplazamiento positivo, bomba de
sumidero, filtros, puente grua
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e Montaje y conexion de la tuberia, valvulas, piezas especiales

e Montaje y conexion del equipamiento eléctrico asociado

e Montaje y conexion de la instrumentacion asociada, incluyendo flujometro y
densimetro

e Toda otra actividad, relacionada con el disefio, el montaje y la puesta en
funcionamiento de la estaciéon de bombeo PS1.

La siguiente figura muestra una vista lateral de la estacion de bombeo. Ver también plano PHA-
EIAC-AMB- 01 en Anexo 3.1.
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Figura 3-11: Elevacion de la Estacion de Bombeo - seccion A
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3.2.5.2 Estacion de Monitoreo (SM1)

Las actividades constructivas que seran desarrolladas son las siguientes:

e Movimiento de tierra para la construccion de la camara donde ird instalada la
estacion de monitoreo

e Obras civiles y estructuras proyectadas para la construccion de la estacion.

e Montaje y conexion de la tuberia asociada

e Montaje y conexionado del equipamiento eléctrico, de instrumentacion y sistema
de control.

e Cierre perimetral

e Toda otra actividad, relacionada con el disefio, el montaje y la calibracion de la
estacion de monitoreo.

La siguiente figura muestra una vista aérea de la estacion de monitoreo. Ver también plano
PHA-EIAC-AMB- 02 en Anexo 3.1.
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Figura 3-12: Planta de la Estacion de Monitoreo y el paso del Ducto
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3.2.5.3 Estaciones de Valoulas (VS1)

La construccion de las obras incluyen las siguientes actividades:

Movimientos de tierra para la construccion de la plataforma donde se ubicara la
estacion de valvulas

Obras civiles y estructuras proyectadas para la estacion de valvulas

Montaje de la tuberia, incluyendo soportes, valvulas, piezas especiales y otros
elementos del Concentraducto, lineas de drenaje y descarga hasta la piscina de
emergencia.

El montaje y conexionado eléctrico y de instrumentacién, incluyendo paneles
solares, sala eléctrica y otros.

Construccidn de piscina de emergencia

Cierre perimetral

Toda otra actividad, relacionada con el disefio, el montaje y la puesta en servicio
de la Estacion de Valvulas VSI.

La siguiente figura muestra una vista lateral de la estacion de valvulas. Ver también plano PHA-
EIAC-AMB- 03 en Anexo 3.1.
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Figura 3-13: Elevacion de la Estacion de Valvulas — seccion A
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3.2.5.4 Estacion Terminal (TS1)

Las obras constructivas a desarrollar consideran las siguientes actividades:

e Montaje de Estacion Terminal TS1

e Montaje de todo la tuberia, incluyendo valvulas, piezas especiales, lineas
secundarias, lineas de drenaje y de emergencia

e Construccién y montaje de las obras civiles, hormigones y estructuras metalicas
asociadas

e Montaje, conexionado eléctrico y de instrumentacion

e Construccion de la Piscina de emergencia

e Toda otra actividad relacionada con el montaje y puesta en marcha de la Estacion
Terminal TSI.

La siguiente figura muestra una vista aérea de la estacion de terminal. Ver también plano PHA-
EIAC-AMB- 04 en Anexo 3.1.
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Figura 3-14: Planta de la Estacion Terminal
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3.2.5.5 Piscinas de Emergencia

La construcciéon de las piscinas de emergencia se realizard sobre terreno natural, el cual sera
debidamente compactado, posteriormente se aplicard una capa de material granular fino (arena)
y sobre éste se colocara una lamina de polietileno de alta densidad que impermeabilizara el
terreno.

3.2.5.6 Equipos Mecdnicos

3.2.5.6.1Condiciones Generales

En general, a menos que se defina el contrario, el disefio de equipos serd responsabilidad del
vendedor del equipo, el que debe ajustarse a todos los requerimientos indicados en las
especificaciones técnicas y hoja de datos confeccionadas para ello.

Se emplearan criterios conservadores en el dimensionamiento de equipos en lo que respecta a
capacidades y rendimientos. Se consideraran los requerimientos de capacidad maxima, holguras
de disefo y frecuencia de operacion requeridas por el proceso.

La partida de los equipos se considerara en condiciones de plena carga.

Todos los sistemas de operacién continua, y otros equipos menores deberdn considerar la
instalacion de un equipo stand-by o de reserva para garantizar el servicio permanente.

Otras consideraciones que se deben tener en cuenta son las siguientes:
e Seguridad
e Alta disponibilidad
e Caracteristicas del lugar de trabajo
e Caracteristicas especificas de los materiales
e Maximo armado en fabrica
e Capacidad de sobrecarga
e Estandarizacion de componentes para minimizar inventario
e Repuestos facilmente disponibles
e Historia de operacién comprobada en aplicaciones similares

e Bajo costo de operacion
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e Representacion local y servicio

3.2.5.6.2 Bombas Centrifugas

Las bombas de carga seran del tipo centrifugas horizontales. El conjunto bomba, motor y
acoplamiento serdn suministrados con una base de acero que haga posible su montaje sin dafiar
la fundacion.

Las bombas deberan ser construidas con material adecuado para las caracteristicas de abrasion y
corrosion de la pulpa de concentrado de hierro.

La disposicién de las bombas y su sistema de cafierias debera considerar una holgura adecuada
para mantencion y desmontaje de bombas y/o motores.

3.2.5.6.3 Bombas de Desplazamiento Positivo

Las bombas principales vendran montadas sobre una sdlida base de acero. Deberan ser
apoyadas sobre fundaciones de hormigén independiente del piso del galpon donde se alojan.

Las bombas deberan ser construidas con material adecuado para las caracteristicas de abrasion y
corrosion de la pulpa de concentrado de hierro.

Toda la estacién de bombas estara dentro de un galpén metélico techado para protegerla de las
condiciones ambientales adversas. Dentro de este edificio y protegido por paredes laterales
estaran también la sala eléctrica y de control.

Para evitar que estas bombas transmitan vibraciones a la estructura del edificio, a las cafierias, a
las canaletas, a los propios equipos y al piso se considerara su montaje con aislacion.

3.2.5.6.4 Agitadores

Las hélices y eje de los agitadores de los estanques seran de acero carbono revestido con goma
natural para resistir a la abrasion producida por el concentrado de hierro.

Los reductores de engranajes deberdn soportar sobretorques momentaneos de hasta tres (3)
veces el sobretorque del motor.

3.2.5.7 Hidrdaulica

3.2.5.7.1 Condiciones Ambientales

El proyecto se desarrolla a lo largo del trayecto entre la Planta de Magnetita ubicada al poniente
de Candelaria y la Planta de Filtrado ubicada en las cercanias del Puerto Punta Totoralillo. La
ubicacion y los datos ambientales de las principales zonas del trazado se indican en la Tabla 1.
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END

Tabla 1: Condiciones ambientales exteriores

MINIMA | MEDIA | MAXIMA
Cargas Sismicas Zona 4 — UBC / Zona 3 NCh. 2369
" Altura de instalacion 750 msnm
g Temperatura exterior disefio -3,2°C 17 °C 36 °C
[ Humedad Relativa 40% 51% 70%
8 N Nivel Ceraunico Menos de 100 rayos/arfio por cada 100 km2 (Nivel 1)
2 a Velocidad del viento 100 km/h
¢ ————— -
;5 A | Precipitacién anual de lluvia 12 mm 55 mm 150 mm
§ Precipitacion anual de nieve 0
LIUJ)
Escarcha
0
Cargas Sismicas Zona 4 — UBC / Zona 3 NCh. 2369
Altura de instalacion 1500 msnm
° Temperatura exterior disefio -3,2°C 17 °C 36 °C
I3 Humedad Relativa 40% 51% 95%
8 Nivel Ceraunico Menos de 100 rayos/arfio por cada 100 km2 (Nivel 1)
£ [ Velocidad del viento 100 km/h
= —— -
g Precipitacion anual de lluvia 12 mm 55 mm 150 mm
c
8 Precipitacion anual de nieve 0
Escarcha
0
Cargas Sismicas Zona 4 — UBC / Zona 3 NCh. 2369
= Altura de instalacion 20 msnm
= Temperatura exterior disefio 2°C 16°C 35°C
E Humedad Relativa 60% 70% 95%
e 8 Nivel Ceraunico Menos de 100 rayos/arfio por cada 100 km2 (Nivel 1)
S £ | Velocidad del viento 120 km/h
§ Precipitacion anual de lluvia 12 mm 95 mm 150 mm
(2]
w Precipitacion anual de nieve 0
Escarcha 0
3.2.5.7.2 Monitoreo de Presiones

El concentraducto sera disefiado para operar a presion en toda su longitud. Las presiones seran
monitoreadas a lo largo del concentraducto en suficientes puntos para proveer al operador con

suficiente informacion para identificar cualquier condicién anormal.

3.2.5.7.3

Factor de Seguridad Pipe

En las zonas en que el concentraducto pase por lugares poblados, el factor de seguridad para
determinar la presiéon admisible del concentraducto sera de 70%, para el resto del
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concentraducto el factor de seguridad sera de 80% de acuerdo a Norma ASME B31.11, Slurry
pipeline. De acuerdo a Norma ASME B31.11, Slurry transportation piping systems, El factor
para transientes sera de 1,1.

3.2.5.7.4 Caracteristicas del Solido

o Gravedad Especifica de los sélidos (SG): 5,0
e Concentracién en peso de sélido: de 63% a 67%

e La granulometria estad basada en muestras del concentrado analizadas en
Enero del 2005, como se muestra a continuacion.

Tamafio Ac. Pasante
%
Malla um
100 150 99.7
150 106 99.1
200 75 96.5
270 53 89.5
325 45 80.9
Cyclosizer

- 27.5 54.2

- 21.0 42.9

- 15.0 29.9

- 10.0 19.8

- 7.5 13.3

3.2.5.7.5 Trazado y Perfil del Terreno

Las pendientes del concentraducto estaran limitadas en general a un 6% con un maximo de 9%.
Para tramos cortos de menos de 200 metros de longitud y no consecutivos se aceptara una
pendiente maxima extrema de 12%.

3.2.5.7.6 Tonelajes de diseiio

El mineroducto presenta una disponibilidad de 98% y las capacidades, nominal, maxima y
minima se indican en la siguiente Tabla.
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Condicion TSPH TSA
Maxima Tuberia 395 3.459.306
Nominal Tuberia 387 3.390.120

3.2.5.7.7  Vida Util

El concentraducto modificado serd disefiado para una vida util de 16 afos, operando 365 dias
por afio con un disponibilidad de 98%. Se considera un desgaste anual de la tuberia de 0,2 mm
segun los resultados de la prueba de corrosion.

3.2.5.7.8 Material del Concentraducto

El material de la tuberia del concentraducto se determinara en funcién de la presion a la que esté
sometida. Dado los resultados de corrosion no se usara revestimiento interior en la tuberia. La
tuberia contara con revestimiento exterior de polietileno tricapa.

3.2.5.7.9 Estaciones de Vilvulas

En cada estacion de valvulas se instalard valvula de corte para aislar el concentraducto de la
estacion y permitir la reparacién, mantencion o detenciones de emergencia.

Para las valvulas actuadas remotamente, el tiempo de cierre o apertura debera ser ajustable en
terreno entre 15 a 20 segundos para actuadores eléctricos, y de 5 a 10 segundos para actuadores
a gas hidraulico.

3.2.5.7.10 Anillos Disipvadores

El criterio de disefio de los anillos disipadores debera asegurar que estos operen quietamente y
tengan una razonable vida util.

El material de los anillos disipadores debera ser seleccionado para servicio continuo y abrasivo
con concentrado. La velocidad en el anillo no debera exceder 35 m/s, el indice de cavitacion
(razén Sigma) deberd ser mayor a 1,2 y la caida de presion no debera exceder de 50 metros. El
anillo debera ser de material ceramico para servicio prolongado con pulpa y debera ser disefiado
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para ser removido del soporte de acero. El diseno de la entrada debera ser redondeada.
Adicionalmente, los anillos en serie deberdn ser dimensionados y espaciados para prevenir la
cavitacion.

La rama de anillos fijos (en linea) proveera la contrapresion necesaria para prevenir que el
concentraducto opere en acueducto en condiciones de flujo normal. Anillos variables (fuera de
linea) proveeran la contrapresion adicional requerida para cubrir las variaciones en el rango de
operacion y las menores caidas de presion producto del desgaste por abrasion en los anillos
fijos.

3.2.5.8 Piping

3.2.5.8.1Criterios Generales

El disefio y la disposicion de las cafierias deberan cumplir con las secciones aplicables de la
ultima edicion del ASME Code for Pressure Piping B31.11 y las especificaciones del proyecto.
Cuando exista discrepancia entre el Codigo y estas especificaciones, prevalecera la mas exigente
y que ademas cumpla con las condiciones de operacion descritas en el proyecto.

No deben instalarse cafierias bajo la losa de piso, excepto para lineas de drenaje.

A la partida, detencion u otra operacion anormal, la presion, temperatura, o ambas podran
exceder eventualmente las condiciones basicas de diseno. Tolerancias para variaciones de
presion y temperatura deberdn estar de acuerdo con céddigo ASME/ANSI B31.11.

La instalacion de reducciones aguas abajo de una valvula de control deberd considerar las
distancias adecuadas para impedir que estas interfieran el desempefio de las valvulas.

Las valvulas usadas para aislar ramas de una linea principal, deberan instalarse lo mas cerca
posible a la linea principal.

3.2.5.8.2Soportes y Anclajes

El piping debera llevar soportes y anclajes cuyos materiales, seleccion, aplicacion e instalacion
obedecerd a las normas MSS - SP. El espaciamiento entre soportes sera determinado de manera
de limitar la maxima deformacion. Sin embargo una confirmacion de los requerimientos de
soportes debera ser efectuada en la etapa de proyecto de ingenieria de detalles cuando se haga
el analisis de flexibilidad del sistema.
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3.2.5.9 Electricidad e Instrumentacion

3.2.5.9.1Seguridad

Las instalaciones eléctricas y de instrumentacién se disefiaran bajo el concepto de proteccion
integral de los recursos y en orden de prioridad a la seguridad de las personas y el ambiente,
después a los equipos y finalmente a la continuidad del proceso.

En el disefio de las instalaciones eléctricas de media y baja tensién, incluido las subestaciones
asociadas, se deberdn tener presente criterios de alta seguridad de servicio de éstas, compatibles
con los requerimientos de operacion de las plantas, de manera que asegure una adecuada y
pronta recuperacion del servicio ante fallas que se produzcan.

3.2.5.9.2General

Las instalaciones eléctricas y equipos deberdn considerar las condiciones ambientales
correspondientes a las dreas geograficas donde se construiran, ya sean en instalaciones interiores
o intemperie.

El sistema de control serd de disefio simple, considerando lo minimo necesario para la
proteccion de equipos y personas. La operacion del sistema serd fundamentalmente desde las
salas de control, pero la totalidad de los equipos tendran la posibilidad de ser operados
localmente para efectos de mantencién.

El sistema de control y los instrumentos deberan estar basados en tecnologia de
microprocesadores. Las sefiales andlogas seran de preferencia de corriente continua de 4-20 mA
y las senales digitales seran de 120 VAC o 24 DC segun la disponibilidad de energia en el lugar.

Los elementos primarios (sensores), elementos de actuacion y maniobra se instalaran en las
lineas y equipos de proceso en la ubicacion mas apropiada para la funcién especifica a
desarrollar. Teniendo esto presente, se considerara para todos aquellos elementos que requieran
algin tipo de mantencion o servicio, ubicaciones accesibles a los operadores y personal de
mantencion. De no ser posible definir ubicaciones de facil acceso, se dispondran las plataformas
o escalas de uso restringido, necesarias para alcanzar los elementos.

Los gabinetes de PLC con sus regletas de entrada/salida, sistemas alimentadores, estabilizadores
de voltaje, UPS, tableros de distribucion, etc. se ubicaran en las salas eléctricas proyectadas (PS1,
VS1, SM1 y Terminal).

3.2.5.9.3Condiciones de Trabajo

Las instalaciones y el equipamiento eléctrico seran adecuados para operar en forma permanente
24 horas por dia, durante los 365 dias del afio.
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3.2.5.9.4Requerimientos Sistemas Eléctricos

Para el diseno del sistema de control e instrumentacion, se consideraran los siguientes niveles de
voltaje y frecuencia segtin la aplicacion:

J 231 VAC/50 Hz :Calefactores.
J 120 VAC/50 Hz :Paneles de control y alimentacion de instrumentos.
J 24 VDC :Instrumentos, Instrumentacion y equipos en VS1 y SM1.

La alimentacion principal sera en 4,16 kV tomado desde la Subestacion Principal de la Planta de
Magnetita y los niveles de cortocircuito en las barras del sistema eléctrico de potencia se
determinardn a partir de los valores existentes en esta.

Todo equipo o instrumento considerado como dispositivo de emergencia, serd alimentado desde
fuentes de energia con respaldo. El tiempo y tipo de respaldo a definir, debera ser el adecuado
para satisfacer las necesidades de operacion de emergencia durante los periodos en que existe
un corte de energia eléctrica, con un minimo de 60 minutos.

Para la conexidn a tierra se utilizard la malla eléctrica del sistema.

3.2.5.9.5Proteccion de los Equipos Eléctricos

El equipo eléctrico en general tendra grado de proteccién adecuado a su lugar de instalacion,
considerando las condiciones ambientales que debe soportar.

El equipamiento de maniobra, tales como centros de control de motores, los tableros de control y
comando y otros, se ubicaran de preferencia en el interior de salas eléctricas.

3.2.5.9.6Salas Eléctricas

Las salas deberan tener por razones de seguridad, dos accesos ubicados en cada uno en los
extremos opuestos de ella.

Las salas eléctricas seran presurizadas y libres de polvo, construidas en albanileria estucada u
hormigén 6 del tipo prefabricada. En algunos casos deberan ser climatizadas, atendiendo a
condiciones severas del ambiente o al tipo de equipos que contendran en su interior.

Adicionalmente, las salas deberdn contar con un sistema de proteccion contra incendio, que lo
elimine e impida su propagacion, complementado con un sistema de alarma.

3.2.5.9.7Sistema de Supervision y Control

La integracion del control andlogo de proceso, monitoreo de variables, 16gica digital y control de
motores, estard centralizada en el sistema de control proyectado.
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El control final serd realizado a través de las consolas de operacion en la sala de control del
concentraducto, ubicada en la estacion de bombeo (PS1). Adicionalmente se contara con
consolas de operacion secundarias en la sala de control de la Planta de Filtros en el puerto.

3.2.5.9.8Sistema de Comunicacion

La comunicaciéon entre los PLCs y los equipos e instrumentos de a lo largo del concentraducto,
se realizard a través una red Ethernet y se materializarda a través de un proyecto de
comunicaciones de fibra dptica que comunicara la sala eléctrica de estacion de bombeo PS1, las
salas eléctricas de la estacion de valvulas VS1 y de monitoreo SM1, y la estacion terminal TSI.

Este proyecto considera la instalacion de fibra optica monomodo de 12 fibras directamente
enterrada, que seguird el tendido de concentraducto hasta estacion terminal (TS1). Se incluiran
cajas de termofusiones en cada una de las salas eléctricas para realizar las respectivas
derivaciones.

En cada estacion se instalard una caja de terminaciones (split box) en la cual se instalaran y
conectaran los Tranceiver.

3.2.5.9.9Estrategia Bdsica de Control

El sistema de control sera disefiado para satisfacer los siguientes objetivos generales:

e Proveer informacion a los operadores del estado del sistema que les permita tomar
decisiones sobre el proceso y operacién.

e Monitorear el proceso para detectar situaciones fuera del rango de operacién del
concentraducto.

e Controlar los equipos de proceso (bombas, vélvulas, etc.) necesarios para mantener el
sistema dentro de los parametros operacionales.

e Generar un registro histdrico de variables de proceso que permita un andlisis de la
operacion del sistema.

El sistema serd controlado ya sea desde la sala de control del concentraducto ubicada en la
estacion de bombeo (PS1), o bien desde las consolas secundarias ubicadas en la sala de control
de la Planta de Filtros en el puerto.

El control serd disefiado como un SCADA (‘System Control and Data Adquisition’, Sistema de
Control y Adquisicion de Datos) exclusivo para el concentraducto, conformado por una red de
PLC Modicom Quantum y estaciones de control con software HMI Intouch de Wonderware,
bajo sistema operativo MS Windows XP Pro. Se contard en ambas salas de control con dos
estaciones MHI de operacidn, mds una estacion de ingenieria ubicada en al sala de control de la
estacion de bombas (PS1).
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Este SCADA se comunicara con los sistemas de control tanto de la Planta de Magnetita como de
la Planta de Filtros, reportando todas las variables de proceso.

El sistema de comunicaciones contemplara una red ethernet TCP/IP Modbus. Se considerara un
anillo que comunique desde la estacion de bombeo (PS1) hasta la estacién terminal (TS1),
pasando a través de la estacion de valvulas (VS1) y estacion de monitoreo (SM1).

En cada estacion se instalaran los equipos necesarios para el cambio de medio fibra
Optica/eléctrico, mas un switch que comunicara el PLC con la red.

Se incorporara un ‘Sistema de Control Experto y Detector de Fugas’” independiente del SCADA,
comunicado a través de la red ethernet. Este sistema tendrd programada una légica de apoyo a
la operacion del concentraducto, que facilite al operador la deteccion de estados fuera del rango
de operacion y ayude a la optimizacién de la operacién. También contard con un sistema de
deteccion de fugas temprana, que permita detectar y ubicar una fuga o bloqueo en la caferia.

3.2.5.9.10 Instrumentacion de Terreno

Los elementos instalados en terreno deberan tener proteccion tipo NEMA 4. Los paneles
instalados en salas eléctricas o en ambientes controlados, poseeran proteccion NEMA 12.

El principio de medicién serd el mas adecuado a las condiciones particulares de la variable a
medir, tomandose en consideracion la experiencia exitosa que pudiera demostrar el fabricante
en aplicaciones similares.

Los equipos de tecnologia basada en microprocesadores, deberan contar con memoria no volatil
para mantener la informacion programada (configuracion, calibracién, etc.) en caso de falla o
desconexién del suministro de energia.

Los interruptores seran de contacto seco, disefiados para 10A y 120 VAC/50 Hz. Los contactos
de alarma seran tipo “falla segura”, cerrado en condicion normal con relé energizado y abierto
en alarma o enclavamiento (relé sin energia).

Para el conexionado eléctrico, el encapsulado de los elementos de terreno debera poseer
perforaciones para conduit de %2” como minimo. Para el conexionado neumatico, los orificios
seran de %" NPT.

Todos los elementos deberan disponer de una leyenda metdlica de acero inoxidable adherida o
colgante conteniendo el Tag del equipo.

3.2.5.9.11 Subestaciones, Suministro y Distribucion

El suministro de energia eléctrica al sector estaciéon de bombeo (PS1) provendra del Alimentador
F27, del switchgear en 4.16 kV, Tag N° 210-SG-101, ubicado en la Subestaciéon Principal de la
Planta de Magnetita
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El suministro de energia eléctrica al sector Estaciéon de Valvulas VS1 y de Monitoreo SM1
provendra Paneles Solares en 24 Vdc.

El suministro de energia eléctrica al sector Estacion Terminal provendra de un alimentador 0.4
kV ubicado en la Planta de Filtros del puerto.

3.2.5.9.12 Subestaciones 4.16/0.4-0.231 kV

El transformador deberd ser tipo estanque sellado y refrigerado por aceite mineral para
instalacidn exterior. Esta prohibido el uso de Askareles como medio refrigerante.

El transformador sera de dos enrollados, y tendran conexion delta en el lado primario y estrella
en el lado secundario (grupo vectorial Dy-1), la impedancia debera ser segun valores
comerciales. El neutro del secundario, debera ser accesible, via bornes, para su conexion a tierra.

El transformador debera contar con cambiador de taps en el lado primario (+/- 2 x 2,5%), y caja
de conexion en el lado secundario. Se deberan considerar pararrayos en el lado primario.

Se consideraran a lo menos los siguientes relés de proteccion en cada transformador:

o Relé contra falla interna
. Alta temperatura

. Alta presion

o Nivel de aceite

En cuanto a accesorios, se incluirdn como minimo los siguientes:

. Apoyos para gatas hidraulicas

. Base montaje tipo skid

. Vélvulas de muestreo y drenaje

. Valvulas de llenado y vaciado

J Indicadores de temperatura y niveles
. Relés de presion subita

3.2.5.9.13 UPS para Instrumentacion

No se considerardn transformadores independientes para alimentar los equipos de
instrumentacion, ya que se utilizara un disefio de UPS que contemple internamente un
transformador, cargador de baterias, baterias, inversor y un sistema de by pass que permita
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pasar desde respaldo a través de inversor, o directamente desde el transformador sin
interrupcion en la carga.

El voltaje de alimentacion de las UPS sera en 400 V 50 Hz, y la salida en 120 V 50 Hz.

3.2.5.9.14 Alumbrado

El sistema de alumbrado estara formado, en general por, lamparas de tipo industrial de sodio de
alta presion, haldégeno y lamparas fluorescentes que cumplan con la Norma de Emision para la
Regulacion de la Contaminacion Luminica Decreto Supremo N°686 publicado en afio 1998. En
aplicaciones especiales se aceptard el uso de ldmparas incandescentes, tales como apoyo de
instrumentos de terreno, pafoles y bafios.

Los sistemas de alumbrado podran ser de 380/220 V y las lamparas de 220 V, una fase.

Los circuitos de alumbrado se cargaran como maximo hasta el 75% de la capacidad permanente
de los conductores e interruptores. La caida de voltaje en los circuitos de alumbrado serd 2%
maximo, calculado desde el tablero hasta el punto mas alejado del circuito respectivo.

Los niveles de alumbrado de disefio que se deben considerar, dependiendo de las areas de
trabajo, son los siguientes:

e En dreas no definidas expresamente, se utilizaran los criterios de disefio de las normas
SEC.

e Para alumbrado publico, caminos y vias de acceso, se disefiaran redes de uso dedicado y
control de ldamparas via fotocelda o relé horario, montadas en ganchos sobre postacion o
estructuras.

3.2.5.9.15 Sistema de Proteccion contra Incendios

Las salas eléctricas, de control y salas no atendidas en forma permanente, dispondran de un
sistema de deteccion de incendio que contara con detectores de humo y llamas, junto con
pulsadores de alarma locales.

Las subestaciones contaran con fosos de contencion de aceite rellenados con gravilla, y entre
transformadores o entre transformadores y edificaciones cercanas se disefiardn muros
cortafuegos.
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3.2.6 Servicios e Insumos para la Construccion

3.2.6.1 Transporte y Almacenamiento de Tuberias

Se transportard, mediante camiones, toda la tuberia, desde su lugar de entrega hasta las dreas
designadas para los efectos de almacenaje previo a la construccion.

Durante la recepcidn, el transporte posterior y el almacenamiento temporal de la tuberia de
acero en terrenos de la obra, se considerara una cuidadosa coordinacion, controlando el stock de
canerias segun identificaciones de didmetros, espesores y revestimiento, hasta los puntos de
destino final.

La tuberia sera inspeccionada al momento de su recepcion, a efectos de verificar posibles dafos
al revestimiento exterior o al acero, que puedan haber ocurrido durante el transporte de la
misma. Se tomaran medidas apropiadas para asegurar que las dimensiones de las tuberias y la
integridad del revestimiento sean mantenidas durante la manipulacién y el transporte de éstas.

Los sitios de acopio de tuberias corresponderdn a la Planta de Magnetita, al sector donde se
emplazard la Estacion de Valvulas (en proceso de compra y tramitacion el cambio de uso de
suelo) y al sector de Puerto en Punta Totoralillo. La tuberia serd dispuesta en sectores
apropiados y demarcados, y a medida que avance la construccion del Concentraducto, se irdn
depositando junto a la zanja en construccion.

3.2.6.2 Transporte de Materiales y Trabajadores

El transito diario de vehiculos, esperado en los periodos de maximo flujo durante la
construccion del Concentraducto serd el expuesto en la Tabla 3-8.

Este transito corresponderd al transporte de tuberias desde el punto de recepcion hasta los sitios
de almacenamiento temporal y posteriormente hasta la faja de servidumbre, a medida que
avanza la construccion del Concentraducto.

El traslado del personal de la construccion se realizara en vehiculos de transporte de personal
(camionetas y buses).
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Tabla 3-8: Transito Estimado Diario durante la Construccion del Concentraducto

Tipo de vehiculo Trar:?:ﬁ /1:11iaa))(1mo
Vehiculos pesados 8
Vehiculos medianos 8
Vehiculos livianos 15
Buses 8

Cuando sea necesario transportar equipos o materiales de mayor envergadura, se adoptaran las
medidas necesarias para que el impacto vial sea minimo (por ejemplo, transporte durante la
noche y uso de escolta de carabineros).

La principal maquinaria de montaje de canerias se trasladara diariamente a lo largo de la
servidumbre, segtin progrese la construccion, minimizando su impacto vial.

3.2.6.3 Maquinaria y Equipos
La maquinaria y equipo destinado a la construccion de las distintas obras del Concentraducto se

presentan en la Tabla 3-9. El nimero que serd utilizado dependerd del Contratista que realice la

construccion del proyecto.

Tabla 3-9: Maquinaria y Equipos a utilizar en la Etapa de Construccién del Concentraducto

Tipo de maquinaria y equipo

Retroexcavadoras Rodillos Compactadores

Maquinas “tiende tubos” (Pipelayers) Cargadores frontales estandares y de bajo
Dobladoras y biseladoras de tubos Gruias hidraulicas sobre neumaticos
Maéquinas soldadoras Planta preparacion hormigones*

Camiones: mixer, tolvas, planos, mineros de
bajo perfil, rampas
Motoniveladoras estandar y de bajo perfil Jumbos electro hidraulicos

Plantas seleccionadoras de aridos*

(*) Nota: Estos procesos serdn preferentemente contratados a empresas locales.

3.2.6.4 Combustibles

Los combustibles requeridos en las faenas de construccion del Concentraducto serdn provistos
por el distribuidor asociado al contratista.
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La estimacion de consumo de combustible (aprox) para la construccién del Concentraducto se
presenta en la Tabla 3-10.

Tabla 3-10: Consumo de combustible en la construccion del Concentraducto

Tipo de combustible Consumo (I/d)
Petréleo 4.000
Bencina 2.000

Gas licuado 1.000

La entrega de combustible a los vehiculos se realizara en Bombas de Servicio locales o en la(s)
instalacidn(es) de faena(s) ubicada(s) en Puerto en Punta Totoralillo y/o en la Plata de Magnetita,
mediante el uso de surtidores, similares a los centros de venta, tomando las precauciones de
acuerdo a la normativa legal vigente.

La provision de combustibles sera a través de distribuidores nacionales. De resultar necesario
contar con una estacion distribuidora de combustibles, esta cumplird con los requisitos técnicos
especificados en el D.S. N°379/86 que establece el “Reglamento sobre requisitos minimos de
seguridad para el almacenamiento y manipulacion de combustibles liquidos derivados del
petrdleo, destinados a consumos propios.” y, en lo que aplica, del D.S. N°379/86, que aprueba el
“Reglamento de seguridad para el almacenamiento, refinacién, transporte y expendio al publico
de combustibles liquidos derivados del petrdleo.”

En aquellos casos en que sea necesario el almacenamiento en tambores, se usaran envases cuya
capacidad no supere los 220 litros. En caso de que éstos permanezcan al aire libre, se mantendra
un area de seguridad de, a lo menos, 2 m circundantes a los mismos. Esta zona de seguridad
debera demarcarse claramente y dentro de ella estara prohibido fumar, asi como la existencia de
fuegos abiertos.

3.2.6.5 Energia Eléctrica

El suministro eléctrico en la etapa de construccion se realizard mediante grupos generadores
diesel, para proporcionar la iluminacion necesaria en el frente movil de trabajo.

3.2.6.6 Agua y Servicios Higiénicos

Durante la etapa de construccion el suministro de agua potable para el personal serd abastecido
mediante camiones aljibes, cumplimiento la normativa establecida por la Autoridad Sanitaria de
Atacama. El estanque de almacenamiento del agua dispondra de un pintado exterior de color
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blanco, y que lateralmente por ambos lados, llevara la leyenda " AGUA POTABLE". Las letras
estaran pintadas de color negro de 50 cm. de altura.

El agua requerida para humedecimiento del terreno, procesos constructivos y limpieza sera
abastecida mediante camiones aljibes.

Por su parte, los servicios higiénicos seran cubiertos mediante bafios quimicos, dispuestos en los
distintos frentes de trabajo, dando cumplimiento a lo indicado en el D.S. 594/99 MINSAL. Para
la disposicion de estos desechos se contrataran empresas reconocidas oficialmente por la
Autoridad Sanitaria.

3.2.7 Emisiones v Residuos de la Etapa de Construccidn

3.2.7.1 Residuos Liquidos

Durante la etapa de construccion del Concentraducto no se generaran residuos industriales
liquidos.

En los lugares de faena se instalardn bafos quimicos en un ntimero proporcional al nimero de
trabajadores de la obra, asi como también contenedores de agua potable de acuerdo a las
exigencias deL DS 594/00 del MINSAL.

Los residuos liquidos de los bafios quimicos seran retirados por una empresa contratista
autorizada, la cual dispondra de ellos en un lugar autorizado. El titular exigira en el contrato a la
empresa que realice el retiro de las aguas servidas, las autorizaciones de la Autoridad Sanitaria
de Atacama para el retiro, transporte y disposicion final de éstas.

3.2.7.2 Residuos Solidos

Los residuos solidos que seran generados durante la etapa de construccidon son los siguientes:

Etapa Residuos generados

Construccion | Material no til proveniente de excavaciones (Residuos de construccion)

Restos de embalaje, papeles, maderas, cartones, residuos organicos, etc (Residuos
domiciliarios y asimilables a domiciliarios)

Excedentes metalicos o chatarra (Residuos industriales no peligrosos)
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Tambores con aceites y lubricantes (Residuos industriales peligrosos). Cabe sefialar que
este residuo no se producird en los frentes moviles ya que el cambio de lubricantes solo
podra realizarse en los talleres de la empresa contratista, en zonas industriales o en talleres

locales (subcontrato)

Como parte de las estrategias de manejo de residuos que seran implementadas durante esta
etapa, se priorizard en lo posible la reutilizacion de aquellos materiales que tengan algtin valor
comercial o puedan ser aprovechados por contratistas o subcontratistas (maderas, cartones,
despuntes o excedentes metalicos, chatarra, etc.). Al respecto el contratista dispondra de varias
alternativas para el destino final de los residuos, debiendo seleccionarlas de acuerdo a la
factibilidad existente en la zona: reciclaje, reutilizacion y/o disposicion final, segtin corresponda.

En los contratos de provision de bienes, partes o piezas al proyecto, se privilegiara la devolucién
de los envases al proveedor.

3.2.7.2.1Residuos domiciliarios y asimilables a domiciliarios

Los residuos domiciliarios y asimilables a domiciliarios generados durante al etapa de
construccion del proyecto, serdn depositados en contendores estancos, provistos de tapa, los
cuales seran ubicados en sectores delimitados para tal efecto, y posteriormente seran retirados
por un servicio recolector contratado para ser llevados a deposito final en el relleno sanitario de
Copiapd o al relleno sanitario manual de Caldera. La frecuencia de retiro de los residuos sera
aproximadamente de dos veces por semana. Ver Anexo 3.2 Certificado de factibilidad de
disposicion de residuos.

3.2.7.2.2Residuos de construccion

Se evaluard la reutilizacion del material excavado, generados como consecuencia de las
excavaciones, en el relleno de superficies, terraplenes y zanjas. En el caso que la reutilizaciéon no
sea posible, se depositardn en botaderos para materiales inertes, previa autorizacion de la
autoridad competente.

3.2.7.2.3Residuos industriales no peligrosos

Los residuos industriales no peligrosos, como por ejemplo: chatarras, gomas, partes y piezas de
recambio de maquinaria, serdn acopiados en faena en forma ordenada, en un sector delimitado e
identificado para dicho fin.
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Cuando sea posible se preferird su venta a terceros o reciclaje. En caso que ello no sea posible,
seran gestionados a través de una empresa local (Ej.: Amffal Ltda.) la cual debera contar con un
Patio de Salvataje autorizado por la Autoridad Sanitaria de Atacama para el manejo de residuos
solidos industriales.

Aquellos residuos que puedan ser reutilizados, seran trasladados en camiones tolva
debidamente encarpados hasta el lugar de recepcion de ellos para su posterior reutilizacion. La
frecuencia de traslado de los residuos quedara condicionada por una parte a la generacion de los
mismos, dando especial énfasis a limitar el volumen de residuos acopiado, de manera que su
presencia no represente un inconveniente para las faenas de construccion. Pero al mismo tiempo
no permanezcan al interior de la faena por un periodo de tiempo prolongado.

3.2.7.2.4Residuos industriales peligrosos

Los residuos industriales peligrosos que sean generados durante la etapa de construccion del
proyecto, tales como aceites, lubricantes, restos de solventes, etc, serdn acopiados
temporalmente al interior de la faena, en contenedores adecuados a la naturaleza del residuo a
almacenar y dando especial énfasis en la segregaciéon de sustancias incompatibles. El
almacenamiento temporal de estos residuos se realizard en Puerto en Punta Totoralillo o en
Planta de Magnetita dando cumplimiento a la legislacion correspondiente (DS 148/03 MINSAL),
tanto en materia de rotulacion, como en lo que respecta al manejo seguro en general.

Es decir, el sitio donde se almacenen residuos peligrosos tendra las siguientes caracteristicas:

e Contara con una base continua, impermeable y resistente en lo estructural y al eventual
ataque quimico de los residuos.

e Contara con un cierre perimetral de a lo menos 1,80 metros de altura que impida el libre
acceso de personas y animales.

e [Estard techados y protegidos de condiciones ambientales tales como humedad,
temperatura y radiacion solar.

e Minimizara la volatilizacion, el arrastre o la lixiviacién y en general cualquier otro
mecanismo de contaminacién del medio ambiente que pueda afectar a la poblacion.

e Tendra capacidad de retencién de escurrimientos o derrames no inferior al volumen del
contenedor de mayor capacidad ni al 20% del volumen total de los contenedores
almacenados.

e Contara con senalizacién de acuerdo a la Norma Chilena NCh 2.190 Of 93

e Tendrd acceso restringido, en términos que s6lo podra ingresar personal debidamente
autorizado por el responsable de la instalacion.
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Estos contenedores seran dispuestos al interior de un recinto que garantice su seguridad y
disponga de equipamiento contra incendios.

Se evaluara la alternativa de reutilizacion de residuos de aceites y lubricantes por parte de los
proveedores de estos materiales o bien se remitird preferentemente a empresas locales que
cuenten con las autorizaciones vigentes para su reutilizacion o destino final, en caso de no existir
capacidad local, se recurrird a empresas de otras regiones para tal proposito. Este material podra
ser vendido o cedido, previa aceptacion y cumplimiento de las exigencias minimas para su
almacenamiento y transporte.

En caso que estos materiales no puedan ser reutilizados, se exigira a los contratistas que realicen
una separacion de los residuos de aceites y lubricantes en su origen y los almacenen en
contenedores cerrados debidamente etiquetados, al interior de los recintos para manejo de
residuos peligrosos, en Puerto en Punta Totoralillo o en Planta de Magnetita, que garanticen su
seguridad y dispongan de equipamiento contra incendios. Posteriormente, dichos contenedores
seran trasladados al sitio de recepcidén para su reutilizacién y/o reciclaje o disposicion final,
segun sea el caso.

El lugar seleccionado para su reutilizacion, reciclaje o disposicion final, debera contar con la
infraestructura adecuada para el manejo y procesamiento de dichos residuos peligrosos y con la
autorizacion correspondiente de la Autoridad Sanitaria correspondiente, para su
funcionamiento.

En ambos casos, ya sea que estos residuos sean reutilizados o tratados, o bien dispuestos en
dispuestos en sitios autorizados, CMP exigira al contratista la entrega de los certificados de
recepcion y/o disposicion de dichos residuos, emitidos por la entidad proveedora, la empresa
recepcionadora o el sitio de disposicion final segtin sea el caso.

3.2.7.3 Emisiones atmosféricas

Las emisiones en la etapa de construccion corresponderan a aquellas generadas producto de las
obras de construccion, donde se emitird principalmente material particulado, en las actividades
de instalacion de faenas y preparacion del terreno, tales como despeje y limpieza de la faja,
acceso a la servidumbre, excavaciones y transporte de materiales; pero también se emitiran
gases (CO, NOx y HC) provenientes de los tubos de escape de la maquinaria utilizada.

Con el objetivo de reducir las emisiones de material particulado, se considera una estricta
implementacién de medidas de prevencion y control, tales como:

e Se humedecerd el terreno en forma oportuna durante las actividades de
instalacion de faenas y preparacion del terreno.

e Los camiones transportaran materiales con la carga cubierta.

e Elrecinto de obra se mantendra limpio y sin desperdicios.
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¢ Se minimizara la dispersion de polvo hacia el exterior de las obras protegiendo
las eventuales fuentes de emision con mallas tipo Rachel.
e En faenas de molienda y mezcla se aplicaran procesos hiumedos.

3.2.7.4 Emisiones de Ruido

Las emisiones de ruido que se generardn durante la etapa de construccion se encuentran
asociadas mayoritariamente a transito y funcionamiento de maquinaria y vehiculos pesados.
Estas emisiones serdn de cardcter temporal y se velara por el cumplimiento del DS 146/98 que
reglamenta la emision de ruidos por fuentes fijas. Para ello, se adoptaran medidas de ingenieria
de construccidén que minimizaran las emisiones tales como:

e Enla cercania a lugares poblados se trabajara solamente en horario diurno.

e En los contratos con empresas de servicios, asi como en sus actividades propias, CMP
incluira especificaciones de cumplimiento de niveles maximos de ruido (establecidos en
la normativa vigente DS 146/98), para la compra, arrendamiento u otro mecanismo de
adquisicion de equipos, maquinarias y vehiculos.

e Las empresas contratistas deberan desarrollar sus actividades conforme a los
reglamentos vigentes que se refieren a la exigencia que hace CMP respecto a la
mantencion de equipos. La maquinaria utilizada serd revisada y probada por la empresa
contratista con el fin de detectar desperfectos mecanicos que pudieran alterar los niveles
de ruido establecidos. Lo anterior quedara establecido en los contratos de trabajo.

e Se prohibird que los camiones estacionados en la obra mantengan encendidos sus
motores.

Respecto de la realizacion de tronaduras, las medidas que seran adoptadas para minimizar los
niveles de ruido generados seran:

e Eventuales tronaduras seran previamente avisadas a los pobladores que vivan en las
cercanias.

e Se trabajard con tronaduras de “bajo impacto” que consisten en la utilizaciéon de
explosivos “silenciosos”.

Adicionalmente, y como parte del Plan de Gestion Ambiental interno de CMP se realizara el
monitoreo quincenal de los niveles de emisidn e inmisién de ruido en faenas, de acuerdo a las
metodologias establecidas por el DS 146/98.
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3.3 PUESTA EN MARCHA DEL CONCENTRADUCTO

Una vez finalizada la etapa de construccion, se realizara la puesta en marcha del
Concentraducto, que consiste en chequear mediante una Prueba Hidrdulica el funcionamiento
del mismo. Previo a la realizacion de este ensayo hidraulico se realizard un lavado interno de la
tuberia.

3.3.1 Lavado del Concentraducto

Al término de la construccion del Concentraducto, se realizara un lavado interno del
concentraducto a fin de eliminar cualquier elemento que posteriormente pudiera entorpecer el
adecuado transporte del concentrado, una vez que comience la operacion del Concentraducto

Este lavado se realizara por tramos, con un volumen estandar de agua equivalente a 49 m3/km
de trazado.

En la siguiente tabla se indican los volimenes asociados a cada tramo y el lugar de recepcion del
agua

Tabla 3-11: Aguas de lavado por Tramo del Concentraducto

Tramo de lavado Extension del | Volumen de agua a | Recepcion del agua
tramo agregar de lavado

Primer tramo: Estacion de | 4,2 Km 205,8 m? Piscina de emergencia

Bombeo a Estacion de Planta de Magnetita.

Monitoreo

Segundo tramo: Estacion de | 49,7 km 2435,3 m? Piscina de emergencia

Monitoreo a Estacién de de Estacién de

Vaélvulas Valvulas

Tercer tramo: Estacion de | 65,1 Km 754,6 m3 Piscina de emergencia

Valvulas a Estacion Terminal de Estacion Terminal

El agua de lavado proveniente del segundo tramo serd integramente traspasada al tramo
siguiente, por lo cual el volumen de agua que sera adicionado correspondera a la diferencia
requerida para cumplir con los 49 m3/km.

El principal contenido de estas aguas de lavado corresponderd a sdlidos, por lo que se les
depositard en un estanque decantador provisto de un filtro o malla para retener los sdlidos y
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posteriormente se le realizara un analisis de acuerdo a los pardametros sefialados por la norma
NCh 1.333/78 Calidad de Agua para diferentes Usos — Riego y una vez que se verifique el
cumplimiento de los pardmetros sera utilizada para el humedecimiento de caminos.

3.3.2 Prueba Hidrostatica del Concentraducto

La Prueba hidrostatica del Concentraducto consistird en llenar el ducto con agua a una presion
de 1,5 veces lo que serd su presion mdaxima de operacion. El agua se mantendrd en esas
condiciones durante ocho horas, durante las cuales se medirad a cudnto asciende la presion en el
ducto.

Con estas mediciones se puede verificar si hay pérdidas, pues si no coincide la medicidén inicial
con la final, y esta diferencia no esta relacionada con variaciones de temperatura, se demostraria
la existencia de pérdidas, las cuales son faciles de localizar por haber utilizado agua. En tal caso
se reparara el ducto y se sometera a una nueva prueba con el objeto de verificar el correcto
funcionamiento del ducto.

Como se ve, el objetivo de la prueba hidrostatica es procurar la seguridad maxima del
concentraducto.

Una vez finalizada la prueba, se colectara el agua en la piscina de emergencia de la Estacion
Terminal y se realizard el analisis fisico-quimico del agua bajo la Norma NCh 1.333/78. Una vez
chequeado el cumplimiento de los pardmetros de la norma se dispondra para humedecimiento
de caminos.
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CONSULTORES

END

3.4 DESCRIPCION DE LA ETAPA DE OPERACION

Como ha sido antes sefialado, el Concentraducto transportara el concentrado de hierro en pulpa,
almacenado en los estanques agitadores existentes en la Planta de Magnetita, hasta el Puerto
ubicado en Punta Totoralillo, utilizando un sistema de bombeo y control apropiados.

El concentrado de hierro esta conformado por una fase sélida y una fase liquida.

Las caracteristicas quimicas de la fase liquida del concentrado corresponden a aquellas
entregadas en el Anexo 9 del EIA Puerto en Punta Totoralillo “Andlisis del Efluente”

(Certificado M-10775 del DICTUC S.A.) y que se adjuntan en el Anexo 3.3 del presente EIA.

Las caracteristicas quimicas de la fase sélida del concentrado se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 3-12: Composicion de la Fase Solida del Concentrado de Hierro transportado

ELEMENTO PORCENTAJE
Fe 68,50
P 0,010
S 0,100
SiO, 2,00
ALO, 0,80
v 0,10
Ti 0,20
Cu 0,010
Na,0+K,0 0,20
CaO 0,30
MgO 0,50
Mn 0,05
Ni 0,01
B 0,18
Co 0,003
Cr 0,02
Zn 0,003

Para la correcta operacion del Concentraducto, se realizardn las siguientes actividades:
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3.4.1 Transporte de Concentrado de Hierro

El modo de operaciéon del Concentraducto ha considerando el transporte del concentrado de
hierro con un contenido de sélidos de entre un 63% a un 67%. Esto es equivalente a un
transporte de casi 400 toneladas por hora de concentrado. Para ello, los estanques agitadores de
la Planta de Magnetita proveeran el volumen necesario para el adecuado funcionamiento del
Concentraducto.

Las variaciones de alimentacion del ducto serdn reguladas a través de la estacion de bombas,
ubicada dentro del recinto de la Planta de Magnetita, y de la estacion de valvulas (VS1) ubicada
en el km 2 del trazado del Concentraducto.

3.4.2 Medidas Operacionales del Concentraducto

3.4.2.1 Dispositivos de Seguridad y Sistema de Control Operacional del
Concentraducto

Se instalaran en todas las estaciones (de bombeo, monitoreo, valvulas y terminal) dispositivos de
seguridad para el alivio de presion, destinados a proteger las instalaciones de las posibles sobre
presiones durante condiciones de operacién anormales del Concentraducto. Estos dispositivos
de seguridad seran monitoreados de forma automatizada y remota tanto desde la Estacion de
Bombas (en el inicio del Concentraducto) como desde la Estaciéon Terminal (a la llegada del
Concentraducto al Puerto en Punta Totoralillo), con equipamiento e instrumentacion especifica
y especializada.

El sistema de control para la correcta operacion del Concentraducto consistira en un sistema
denominado SCADA (Sistema de Adquisicion y Control de Datos) que mantendrd en red
sistemas PLC (controladotes logicos programables) ubicados en cada una de las estaciones de
bombeo, monitoreo, valvulas y estacion terminal, junto a consolas de operacion de software en
las estaciones de bombeo y terminal.

Se llevara un control y monitoreo permanente de siguientes parametros:

e concentracion de la pulpa (en peso),

e adicidn de agua de dilucién al concentrado antes de las bombas de carga

e densidad de la pulpa que llega a la estacion terminal en el puerto, antes de su
ingreso a la planta de filtros.

La comunicacién entre las distintas areas geograficas se realizara por medio de la fibra optica
instalada junto al Concentraducto.
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Aun cuando todas las operaciones de control y monitoreo se encontraran automatizadas,
también podran ejecutarse en modo manual de manera de permitir a los operadores confirmar
la ejecucion de cualquier secuencia automadtica en forma previa a su inicio. Asimismo, el
equipamiento e instrumentacion asociados a operaciones criticas dispondran de cableado fisico
para permitir la operacion local, y todas las valvulas de pulpa con actuadores eléctricos o
neumaticos contaran con volantes para operacion local manual.

3.4.2.2 Inspecciones

Se realizaran inspecciones periodicas del Concentraducto, con una frecuencia minima mensual,
segun lo establecido por la norma ASME. B31.11.

Se contara con personal que realiced inspecciones de terreno que permitiran verificar que la
existencia y condiciones de la sefialética dispuesta a lo largo del trazado del Concentraducto,
ademas de detectar tempranamente cualquier desarrollo o construccion que se proyecte en la
zona de la servidumbre del trazado, de manera de informar a las partes involucradas de la
ubicacién de la tuberia.

3.4.2.3 Aguas de Proceso del Concentraducto

3.4.2.3.1A¢ua de Sello las Bombas

Las bombas centrifugas de carga, ubicadas dentro de la Estacion de Bombeo, requeriran Agua
de Sello para su adecuado funcionamiento. El agua de sello tiene por propodsito impedir que el
concentrado salga fuera de la bomba por el eje de la misma, para lo cual la presion sera del agua
sera mayor a la del concentrado de hierro.

El caudal que se requerira sera del orden de 10 m®/h, a un pH entre 6.5y 8.

3.4.2.3.2A¢ua de Dilucion

En caso de requerir un ajuste fino para alcanzar el rango de concentracién optimo para el
trasporte de la pulpa, podré adicionarse Agua de Dilucién antes del ingreso del concentrado a
las bombas de desplazamiento positivo. Esta condicion sera vigilada permanentemente por los
sistemas automatizados de control operacional.

El agua de dilucion deberd tener un pH entre 7 y 8 y un contenido de sélidos de 2% como
maximo. Estas aguas de dilucion seran bombeadas desde un estanque ubicado en la Planta de
Magnetita.
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3.4.2.3.3Recepcion y Manejo de Agua en Estacion Terminal

Del proceso de recepcion del concentrado de hierro en la Estacion Terminal en Punta Totoralillo,
se obtendrd un efluente (<190 m3/h) que serd conducido al estanque de almacenamiento de
aguas del puerto (2.500 m?®) y posteriormente se dispondra en el medio marino, a través de un
emisario submarino, como fue oportunamente informado en el EIA Puerto en Punta Totoralillo
(RCA favorable N° 70/2005, del 31 de agosto 2005).

3.4.2.4 Detencién del Concentraducto

Podra suscitarse una detencion del Concentraducto ya sea por una detencion programada o por
una emergencia u otra condicion anormal.

Antes de reiniciar la operacion del Concentraducto se verificara que todas las variables
operativas (presiones y concentraciones del concentrado de hierro, del agua de proceso, del
agua de sello de las bombas, etc.) se mantienen estables y en los rangos apropiados.

Asi también antes del reinicio de la operacidn se realizard un lavado con agua del
Concentraducto. El agua de lavado serd bombeada por un periodo de 5 min. y recibida en la
piscina de emergencia ubicada en la Estacion Terminal y posteriormente conducida al estanque
de almacenamiento de aguas del puerto (2.500 m?).

3.4.2.5 Funcionamiento de Piscinas de Emergencia

En caso de producirse la eventualidad de una descarga en cualquiera de las tres piscinas de
emergencia y considerando como primera prioridad la normalizacion de la operacién, se
procederd a notificar en forma inmediata al Grupo Operacional de CMP a cargo de la limpieza
de piscinas. Ello, con el objeto de remover el material descargado para reestablecer a la brevedad
el volumen disponible original. Para la remocion del material (concentrado de hierro) se
utilizard, en caso de ser necesario, cargadores frontales.

El material removido sera transportado por tierra hasta el puerto, donde sera acopiado en las
pilas de pellet feed, dado que se trata de la misma composicion.

En el caso de descarga en la piscina de emergencia de la estacion Terminal, se dard inicio al
proceso de bombeo del concentrado hasta al estanque espesador, para continuar al proceso de
desaguado en la planta de filtrado.
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3.4.2.6 Energia Eléctrica

3.4.2.6.1 Suministro y Distribucion

El suministro de energia eléctrica para la Estacion de Bombeo provendra del Alimentador F27,
en 4.16 kV, ubicado en la Subestacion Principal de la Planta de Magnetita.

El suministro de energia eléctrica para la Estacion de Valvulas y de Monitoreo provendra de
Paneles Solares en 24 Vdc.

El suministro de energia eléctrica para la Estaciéon Terminal provendra de un alimentador de 0.4
kV ubicado en la Planta de Filtros del Puerto en Punta Totoralillo.

No se considerardan transformadores independientes para alimentar los equipos de
instrumentacién, ya que se utilizara un disefio de UPS (Fuente de Poder Ininterrumpible). El
voltaje de alimentacion de las UPS sera en 400 V 50 Hz, y la salida en 120 V 50 Hz.

Los motores de potencia igual o mayor a 250 HP (180 kW) seran de 4.0 kV, 3 fases, 50 Hz. Los
motores de potencia menor de 250 HP (180 kW) y mayor a 1 HP deben ser para 380 volt, 3 fases,
50 Hz. Los motores de menos de 1 HP deben ser para 220 volt, 1 fase, 50 Hz.

3.4.2.6.2Alumbrado

El sistema de alumbrado estara conformado, en general, por lamparas de sodio de alta presion,
haldgeno y lamparas fluorescentes, de tipo industrial, que cumplan con la Norma de Emision
para la Regulacion de la Contaminacion Luminica Decreto Supremo N%686, publicado en afio
1998. En aplicaciones especiales se aceptara el uso de lamparas incandescentes, tales como
apoyo de instrumentos de terreno, panoles y bafios.

Los sistemas de alumbrado podran ser de 380/220 V y las lamparas de 220 V, una fase.

Los circuitos de alumbrado se cargardn como maximo hasta el 75% de la capacidad permanente
de los conductores e interruptores. La caida de voltaje en los circuitos de alumbrado serd 2%
maximo.

Los niveles de alumbrado de disefio que se deben considerar, dependiendo de las areas de
trabajo, son los siguientes:

Tabla 3-13: Niveles de Alumbrado segiin Area de Trabajo

Area Intensidad (lux)
Proceso (exterior) 550
Proceso (interior) 600-880
Salas eléctricas 300
Salas de control 1100-1650
Bodegas 880
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Area Intensidad (lux)
Talleres 550
Oficinas 800
Correas (exterior) 550
Caminos 150-220
Areas de estacionamiento 150-220

En 4reas no definidas expresamente, se utilizaran los criterios de disefio de las normas SEC.

3.4.3 Emisiones v Residuos de la Operacidn

No se generardn emisiones ni residuos durante la operacion del concentraducto, dado que las
operaciones que involucran presencia de personas, se realizaran en Planta de Magnetita y en
Puerto en Punta Totoralillo.

3.5 DESCRIPCION DE LA ETAPA DE CIERRE Y ABANDONO

Para la etapa de cierre y abandono del Concentraducto, se realizaran acciones tendientes a
controlar y/o mitigar las situaciones que pueden provocar impactos ambientales no deseados
durante el abandono, permitiendo asi condiciones ambientales seguras en el largo plazo.

Las acciones generales contempladas en el Plan de Cierre y Abandono estan pensadas para
lograr la estabilidad fisica de los terrenos intervenidos. Estas acciones se describen a
continuacion:

3.5.1 Desmantelamiento de Instalaciones vy Desmontaje de Equipos

Se realizaran las actividades de desmantelamiento de todas las instalaciones en superficie, en las
zonas en que se hayan materializado. Esto considera la demoliciéon de estructuras de hormigéon
superficiales (y su posterior envio a sitios de disposicion autorizados), el retiro de los cierres
perimetrales que hayan sido colocados y el desmontaje de equipos y materiales de la estacion de
bombas, estacion de valvulas, piscinas de emergencia.

Se procederd a restituir los terrenos intervenidos a un nivel similar al existente antes de la
construccion del Concentraducto, para permitir el drenaje natural en superficie.
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Aquellas construcciones bajo suelo se mantendran enterradas y selladas (Concentraducto). Se
colocaran rellenos masivos de material comtn sobre excavaciones, piscinas, y plataformas de
hormigdn que existan a nivel del suelo.

Se instalara sefializaciéon adecuada, de prevencion y alerta, dentro del area del trazado del ducto.

En todo caso, el actual Plan de Abandono sera contextualizado en el momento del abandono,
por lo que CMP se compromete a entregarlo a consideracion de CONAMA III Region,
aproximadamente dos afnos antes del término de la vida ttil del proyecto (16 afos a contar de su
puesta en marcha).

3.5.2 Emisiones v Residuos durante la Etapa de Abandono

Se generaran residuos industriales solidos no peligrosos (principalmente demolicion), durante la
etapa de abandono, debido a las actividades de desmantelamiento, los que seran
adecuadamente gestionados e informados en el plan de cierre y abandono que se entregard a
CONAMA III Regidn o a la autoridad competente. No se generaran otro tipo de emisiones y/o
residuos.

3.6 PLAN DE GESTION AMBIENTAL DE CMP

3.6.1 Introduccidén

Dada la longitud de la obra propuesta y considerando la necesidad de gestionar de la forma mas
adecuada los eventuales efectos caracteristicas o circunstancias establecidos en el articulo 11 de
la Ley (LBMA), asegurando a la vez el cumplimiento de la legislacion aplicable y las buenas
practicas ambientales, se ha incluido en la descripcion del proyecto la implementacion de un
Plan de Gestién Ambiental para la construccion del Concentraducto del Proyecto Hierro
Atacama.

Este plan se enmarca en el sistema de gestion ambiental de CMP S.A. y su politica ambiental. En
consecuencia con lo anterior, la gestion ambiental prevista para el Concentraducto del Proyecto

Hierro Atacama se constituye en un mecanismo para implementar, revisar y mantener la politica
ambiental de CMP S.A.

En términos generales cabe mencionar que el Plan de Manejo presentado considera que el
Proyecto ha incorporado medidas de mitigacidn, las cuales fueron determinadas en el estudio de
prefactibilidad ambiental del proyecto. Estas medidas son:
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e Laseleccidon de una ruta éptima y mas segura para la tuberia, a través de las comunas de
Tierra Amarilla, Copiapo y Caldera.

e Construcciéon del concentraducto preferentemente cerca de caminos o huellas existentes
procurando la minima intervencién de los sitios por donde atraviesa el trazado del
ducto.

e No construyendo nuevos caminos de accesos y solamente utilizando vias o huellas
existentes.

e Planificacion del Derecho de Via o Faja de Servidumbre de Construcciéon minimo
necesario para que CMP pueda, construir, operar, inspeccionar, reparar, mantener o
reemplazar el ducto.

e Utilizacion con maquinaria y circulacion de solamente un costado del concentraducto

e Minimizacion de la faja de servidumbre de construccion en aquellas areas sensibles,
especialmente en zonas de desierto florido y zona de proteccién de cuenca de rio.

e Segregacion selectiva del material excavado (cobertura vegetal separada del resto —dos
cordones)

e Delimitacion fisica de la faja de servidumbre de construccion (con postes y cinta) para
que los equipos de construccidon no afecten dreas no consideradas.

e Implementacion de practicas y procedimientos de construccion aplicables a CMP S.A. y
sus empresas contratistas durante la construcciéon del nuevo concentraducto. Estas
practicas seran requerimientos obligatorios de nivel contractual y no simplemente
recomendaciones. Las referidas practicas deberdn ser implementadas como practicas de
construccion estandar en todas las dreas y bajo todas las circunstancias donde se llevan a
cabo las actividades especificas del proyecto. La evaluacién de impacto final de este
proyecto estd basada sobre la hipdtesis que estas practicas de construccion seran
implementadas en su totalidad por CMP S.A. y sus contratistas. En muchos casos, estas
medidas representan Practicas de Buen Manejo ampliamente reconocidas a nivel
internacional, cominmente aplicadas a proyectos como este.

e De acuerdo con los métodos de construccidon senalados se implementara un programa de
monitoreo, durante y después de la construccion.

e Se considerara ademas como herramientas fundamentales de la gestion ambiental del
proyecto, la educacion ambiental para trabajadores, la inspeccién y auditoria ambiental,
el entrenamiento ambiental e informes posteriores a la construccion. El programa de
monitoreo incluird una inspeccion e informes independientes durante las diferentes fases
del Proyecto.
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A continuacion se describirdn los elementos del Sistema de Manejo Ambiental que se
implementaran en el Proyecto.

3.6.2 Politica Ambiental de CMP S.A.

Es politica de la Compariia Minera del Pacifico S.A. al desarrollar las tareas propias de su Mision
Empresarial, velar por la calidad del ambiente en que sus trabajadores se desempenan, proteger
los ecosistemas en que sus faenas estan insertas y dar pleno cumplimiento a la legislacion
ambiental vigente.

Para el logro de este proposito CMP:
e Mantendra procedimientos integrados de administracion y planificacion ambiental;

e Buscara perfeccionar su actividad productiva en el marco de un mejoramiento continuo
y evaluard previamente los impactos ambientales asociados a sus actividades de
desarrollo y de cierre de faenas;

e Prevendra la polucién, reduciendo los residuos y el consumo de recursos materiales,
combustibles y energia;

e Desarrollard programas de capacitacion y entrenamiento para sus trabajadores en salud
ocupacional, prevencion de riesgos, materias laborales especificas y medio ambiente;

e Contribuira al desarrollo de programas tendientes a difundir su experiencia en materias
ambientales incluyendo la participacion y asistencia adecuada a las comunidades en el
entorno de sus faenas;

e Mantendra planes de contingencia;

e Promoverd la utilizacion de sistemas de gestion ambiental en empresas relacionadas y
entre sus proveedores y clientes.

CMP estd comprometida a apoyar el Desarrollo Sustentable de la Sociedad, lo cual implica
satisfacer las necesidades del presente sin comprometer la posibilidad de que las futuras
generaciones satisfagan las propias.

3.6.3 Objetivos del Plan

El Plan de Manejo Socio-Ambiental para el Concentraducto del Proyecto Hierro Atacama tendra
los siguientes objetivos:
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e Cumplir con la Politica Ambiental de CMP S.A.

e Cumplir con los requerimientos previstos por la normativa ambiental vigente dictada
por el Estado y con las exigencias determinadas por la autoridad ambiental competente,
especialmente en lo que respecta a la normativa particular aplicable a CMP a través de
las RCAs de sus proyectos.

e Minimizar, controlar y/o prevenir los efectos ambientales derivados de la interaccion del
proyecto en sus diversas etapas con el medio social y medio fisico-bidtico.

e Brindar las herramientas necesarias para el manejo adecuado de los elementos
constituyentes del medio fisico, bidtico y social durante todas y cada una de las
actividades que caracterizan al proyecto.

3.6.4 Organizaciéon y Responsabilidades

3.6.4.1 Estructura

La organizacion prevista para el Plan de Gestion Ambiental durante la construccion y operacion
del Concentraducto sera estructurada de la siguiente manera:

Existird un nivel de responsabilidad corporativa, en el que se destaca CMP S.A. y su
organizacion representada a través de su Gerencia Técnica, de la Administracion del Proyecto
Hierro Atacama y la Unidad de Medio Ambiente de la empresa.

La Unidad de Medio Ambiente de CMP S.A. contara con personal especializado en inspecciones
(ambiente y seguridad), asi como personal especializado en auditorias. Este personal podra ser
interno o contratado externamente con consultoras calificadas para el desarrollo de tales
actividades.

Ademas, habra un nivel operativo representado por la compafiia que resulte contratada para la
construccion del Proyecto. En esta organizacion debera contarse con una Jefatura de
Construccién y una coordinacion de Salud, Seguridad y Medio Ambiente, homologa a la
estructura de CMP S.A.

La Organizacion de Seguridad y Medio Ambiente de la compafia contratada para la
construccion, deberd contar con personal calificado para la inspeccidon (ambiente y seguridad) y
para la auditoria.

La autoridad ambiental competente (CONAMA) recibird y podra requerir informacion
sistematica para efectuar la correspondiente fiscalizacion del proyecto durante su desarrollo.
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3.6.4.2 Comunicacion

La comunicacion de la estructura propuesta se realizara en forma directa e interna entre las
respectivas organizaciones de nivel corporativo (CMP S.A.) y operativo (Compafiia contratista
constructora), es decir entre las respectivas Jefaturas de Proyecto y de Construccion con la
asesoria de sus unidades de Salud, Seguridad y Medio Ambiente. Esta comunicacion tendra por
objetivo principal el reporte del nivel cumplimiento y el avance en la implementacion del Plan
de Gestion Ambiental del proyecto.

La informacion que las respectivas Organizaciones de Seguridad y Medio Ambiente
transmitirdn a sus jefaturas provendrda de la directa verificacion en campo de sus
correspondientes inspectores y auditores.

El personal del nivel operativo debera actuar de manera colaborativa con los inspectores y
auditores del nivel corporativo, suministrando la informacion clara y concisa.

La comunicacién hacia las autoridades ambientales competentes se hard de forma directa a
través de la Gerencia Técnica de CMP S.A.

3.6.4.3 Documentacion

Todos los formatos de inspeccion, informes de auditoria e informes de gerencia en los distintos
niveles serdn archivados, controlados y distribuidos de acuerdo con el sistema de
documentacion establecido por CMP S.A. Los sistemas de documentacién en los niveles
definidos anteriormente deberdn ser compatibles.

3.6.4.4 Capacitacion

La capacitacion en Gestion Ambiental para el Concentraducto del Proyecto Hierro Atacama
consistira principalmente en conocer y difundir el Estudio de Impacto Ambiental y el presente
Plan de Gestion Ambiental. Se incluira todos los temas relacionados con la normativa ambiental
vigente, aspectos contractuales y caracteristicas de los componentes ambientales en el drea de
influencia del proyecto. De acuerdo a lo anterior tanto los niveles Corporativo y Operativo
deberan organizar y realizar talleres para el conocimiento de la informacién anteriormente
indicada.

3.6.4.5 Procedimientos

Los resultados de la Evaluacion Ambiental, desarrollada para el proyecto Hierro Atacama y en
este caso especificamente durante el Estudio de Impacto Ambiental para el Concentraducto del
Proyecto Hierro Atacama (identificacion de Aspectos Ambientales), en conjunto con los
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requisitos legales ambientales vigentes y la politica Ambiental de CMP S.A. han permitido
formular el presente Plan de Gestién Ambiental en base a dichos aspectos ambientales y a la
necesidad de controlar a un grado minimo la posibilidad de generar o presentar los efectos
caracteristicas o circunstancias establecidos en el articulo 11 de la Ley (LBMA), asegurando a la
vez el cumplimiento de la legislacion aplicable y de la buenas practicas ambientales.

El Plan de Gestion Ambiental propuesto se ha definido basdndose en la elaboracién de Fichas,
las cuales contienen las medidas de mitigacion, prevencion, control y/o compensacidn, asi como
el seguimiento y monitoreo a la aplicacion de las medidas y a la valoracion final de los efectos
ocasionados por el proyecto, de acuerdo a los siguientes Programas de Manejo Ambiental:

e Programa de Gestion Social (GS)

e Programa e Educaciéon y Capacitacion (EC)

e Programa Ambiental de Manejo de Actividades de Construccién y Adecuacion (AC)
e Programa de Seguimiento y Monitoreo (SM)

e Programa de Manejo de Residuos (MR)

En las Fichas elaboradas para cada uno de los anteriores programas se presenta el siguiente
contenido:

e Objetivos de las Medidas: Se determina el alcance y finalidad de las medidas planteadas
en la ficha.

e Evaluacion Ambiental: Se presentan los efectos a manejar, identificando el elemento
eventualmente afectado.

e Acciones a Desarrollar: Corresponde a la descripcion detallada de las medidas de
mitigacion, reparacion y/o compensacion a aplicar en cada una de las actividades del
Proyecto.

3.6.4.6 Verificacion y Accion Correctiva

La verificacion y accion correctiva de todo el Plan de Gestion Ambiental disefiado para el
Concentraducto del Proyecto Hierro Atacama, se efectuard mediante la aplicacion de las
medidas establecidas en el Programa de Seguimiento y Monitoreo (SM).

Este programa esta disefiado de forma tal que se efectte:

e Una verificacion al cumplimiento del Plan de Gestidon Ambiental, mediante una
inspeccidn periddica a las actividades del proyecto y su manejo;
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e Una evaluacion a la efectividad de las medidas implementadas por el Plan a los efectos
ambientales atribuibles a la construccion y etapa post-construccion del proyecto,
mediante un monitoreo a los elementos fisico-bidticos en el drea del proyecto;

e Una revisidn sistematica y periddica para garantizar que la implementacion del Plan de
Gestion Ambiental funciona adecuadamente, mediante un programa de inspecciones o
auditorias periddicas durante las etapas antes sefialadas.

Los instrumentos disefiados para la verificacion del Sistema de Manejo Ambiental (Inspeccidn,
Monitoreo y Auditoria) estan definidos para reportar y corregir en forma proactiva cualquier
eventualidad que se registre durante el desarrollo del proyecto y sus etapas.

3.6.5 Detalle del Plan de Gestion Ambiental

El esquema adoptado en el disefio de este plan es el de especificar un manejo ambiental para
todas y cada una de las actividades que involucra la construccion y operacion del proyecto,
identificando aquellas areas sensibles en la faja de servidumbre de construccion en donde se
debe aplicar una medida especial durante la actividad.

Este esquema involucra al contratista en el concepto del manejo responsable con el medio
ambiente y refleja la intencion de la politica ambiental de CMP S.A. en todas sus actividades.

De acuerdo con lo anterior los costos de implementacion de las medidas de manejo ambiental,
estaran asociados a los costos de construccion y su implementaciéon serd de entera
responsabilidad del contratista encargado de la construccion y de su organizacion de gestion
ambiental.

3.6.5.1 Programas y Proyectos de Manejo

3.6.5.1.1 Programa de Gestion Social.

Este programa establece los mecanismos de interaccion entre el Proyecto y las Comunidades
localizadas en el drea de influencia del mismo. Ademas establece las medidas necesarias para
controlar los efectos sobre el componente socioeconomico.

Este programa esta compuesto por las siguientes actividades:
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GS-1 Informacion y Comunicacion a la
Comunidad

GS-2 Proteccion a la Infraestructura Social y
Econdmica

GS-3 Apoyo a la Contratacion de Mano de
Obra Local y Uso de Servicios Locales

3.6.5.1.2Programa de Educaciéon y Capacitacion.

Este programa comprende todas las actividades de capacitacion necesarias para instruir al
contratista y a todo el personal que labore en el Proyecto en el manejo ambiental del mismo. Este
es el instrumento mediante el cual todo el Proyecto conoce las medidas de manejo disenadas
para la prevencion, mitigacion o compensacién de los efectos ambientales ocasionados por las
actividades del Proyecto y la sensibilidad de algunas areas.

Este programa esta compuesto por las siguientes actividades:

EC-1 Educacion Ambiental Para Contratistas y
Personal de CMP S.A.

3.6.5.1.3Programa _de Manejo Ambiental de Actividades de Construccion vy
Adecuacion.

Este programa de manejo establece para todas las actividades de construcciéon del Proyecto las
medidas de manejo ambiental requeridas para la prevencion o la mitigacion de efectos
ocasionados sobre los recursos ambientales. También establece de manera especifica cuando la
actividad debe considerar aspectos ambientales de sensibilidad localizados en un 4area
determinada del Proyecto.

Este programa esta compuesto por las siguientes actividades:
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AC-0 Instalacion de Faenas

AC-1 Adecuacion del Derecho de Via
(Servidumbre de Construccion y posterior
operacion)

AC-2 Disposicion de Material de Excavacion

AC-3 Senalizacion

AC-4 Frentes de Trabajo y Areas de Acopio de
Tuberias

AC-5 Movilizacién de Equipos y Transporte de
Tuberias

AC-6 Manejo de Tuberias: Tendido, Alineacion
y Soldadura

AC-7 Apertura de la Zanja y Relleno

AC-8 Cruces de Cuerpos de Agua

AC-9 Manejo de la Prueba Hidrostatica

AC-10 Reconformacion y Limpieza de la faja de
servidumbre de construcciéon

AC-11 Revegetacion en sectores especiales

AC-12 Cruces Especiales

A continuacién se presentan las fichas conteniendo las medidas control disehadas para el
manejo ambiental del concentraducto del Proyecto Hierro Atacama.

En una primera seccion se presentan las fichas que describen cada una de las actividades
asociadas a los Programas de Gestion Social (GS), de Educacién y Capacitacion (EC) y
Ambiental de Manejo de Actividades de Construccion (AC) y luego de éstas, se presentan las
fichas del Programa de Seguimiento y Monitoreo (SM) y Programa de Manejo de Residuos
(MR).
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GS-1 INFORMACION A LA COMUNIDAD

Objetivo

Efectuar reuniones entre los representantes del proyecto y los de la comunidad que
potencialmente pueda verse afectada durante la etapa de construccion con el fin de presentar
la informacion respecto a las actividades planeadas del proyecto, beneficios, consecuencias de
las mismas y sus medidas de mitigacion consideradas.

Evaluacién Ambiental

Efecto a Manejar Posible elemento afectado

Generacién de expectativas Comunidades

Acciones a desarrollar

Canales de Comunicacién

Se crearan mecanismos de comunicacién entre CMP S.A. y la comunidad antes, durante y
después de la construccién del concentraducto.

Se designaran individuos encargados de la relacion comunitaria, los cuales serviran de nexos
entre las comunidades y la empresa para recoger todas las inquietudes que tenga la poblacion
relacionadas con la construccion y operacion del concentraducto. Serdn ellos también quienes
comuniquen a las comunidades toda informacién que éstos requieran acerca del Proyecto.

En el caso que se requiera, debido a las obras de construccién, se utilizaran sistemas de
comunicacién local como radios y/o prensa local para informar a las comunidades sobre las
actividades de construccion a realizar.

Mecanismos de Comunicacién con la Comunidad

CMP S.A. ha identificado que el principal motivo para el surgimiento de conflictos entre los
ejecutores de la realizaciéon de un proyecto y la comunidad, se deben a una falta de
comunicacion directa entre la empresa titular (responsable de la obra) y la comunidad.

Por este motivo ha dispuesto la creacion de una estructura que permita el establecimiento de
una comunicacién fluida con la comunidad. Dicha estructura se caracteriza por la existencia de
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uno o mas relacionadores comunitarios.

Las responsabilidades del relacionador comunitario son:
1. Informar a la comunidad sobre la ejecucién de las obras.

2. Constituirse en el enlace entre la empresa contratista, la comunidad e instancias superiores
de CMP S.A.

3. Efectuar el seguimiento correspondiente para que el codigo de conducta sea cumplido.

4. Recibir consultas, quejas y sugerencias de los miembros de la comunidad.

El relacionador comunitario nominado por CMP S.A. debera incorporar en su gestion todas las
observaciones atendibles que surjan de la Etapa de Participacién Ciudadana.

La estructura de comunicaciéon con la comunidad establece un primer nivel de informacion,
coordinacidn, ejecucion y seguimiento de todo lo establecido en el plan de gestion ambiental y
de cualquier otro aspecto no previsto en el mismo. En este nivel participa el relacionador
comunitario nominado por CMP S.A.

En caso que surja una situacion que no se pueda resolver en el nivel anterior, se pasa al
siguiente nivel, donde los representantes del municipio local y el representante de la Gerencia
de CMP S.A. podran concertar reuniones con los representantes de la comunidad y buscan
resolver la situacion.

Informes
Se deben enviar informes periédicos a CMP S.A. Estos son:

Puntuales: Con informacion referente al contenido de cada una de las reuniones, respuesta de
los asistentes y aportes. Asi mismo se deben adjuntar las actas de asistencia a las reuniones
efectuadas.

De Evaluacion: Se debe presentar la evaluacion de logros de los objetivos propuestos en la
ficha, lo cual se debe efectuar de manera conjunta con los representantes de comunidades.

De Seguimiento: Contendrédn la informacion de los procesos observados durante la ejecucion
del proyecto; en donde se referenciaran las propuestas aceptables que hayan sido hechas por la
comunidad.
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GS -2 PROTECCION A LA INFRAESTRUCTURA SOCIAL Y ECONOMICA

Objetivo

Mitigar y/o compensar los efectos sobre la infraestructura social y econémica de las
Comunidades del area de influencia.

Evaluacién Ambiental

Efecto a Manejar Posible elemento afectado

Obstruccion  temporal de infraestructura | Infraestructura
(caminos, cercos, canales de riego, tendidos
eléctricos, etc).

Obstruccion temporal de areas de cultivos y Cultivos y viviendas

viviendas.

Acciones a desarrollar

Viviendas v Cultivos

CMP S.A. y su contratista de construccion reduciran la ampliacién de la franja de construccion
para evitar que las viviendas cercanas a la misma sean afectadas. Estas areas seran
supervisadas cuidadosamente para evitar danos.

Si se llegara a ocasionar algin dafio en la vivienda, sera responsabilidad de los contratistas de
construccion reparar y reponer los mismos.

En el caso que los hubiere, para proteger los cultivos localizados cerca de la franja de
construccion, durante la construccion se instalaran mallas laterales temporales.

Se rociara periodicamente con agua, los caminos y el frente de construccién de tal forma de
mantener humedad constante, para evitar que el polvo afecte los cultivos cercanos al area de
construccion.

En caso que durante la construccion sea estrictamente necesario afectar algtn cultivo en el area
de construccién, CMP compensarad los efectos que pudiere ocasionar.
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Al finalizar la construccion, de haberse intervenido areas de cultivo, el suelo de las areas
cultivadas intervenidas sera restablecido hasta sus caracteristicas originales.

Infraestructura

El contratista de construccidon en conjunto con el Relacionador Comunitario de CMP S.A. y los
correspondientes propietarios (colectivo o individual), acordaran el manejo de Ia
infraestructura a ser afectada antes de 2 semanas de iniciar la construccion.

Se pondrd la sefializacién correspondiente para proteger la infraestructura que se encuentre
sobre la franja de construccion.

Se reparara a la brevedad posible cualquier dafio que se ocasione a cualquier sistema de riego.

Al finalizar la construccion y reestablecida la infraestructura afectada el contratista de
construccion en conjunto con el representante de CMP S.A. y los correspondientes propietarios
(colectivo o individual) firmaran un acta de conformidad.

Caminos

Solo de ser necesario interrumpir temporalmente algiin camino existente, se estableceran
caminos o desvios alternativos temporales, para no interrumpir el transito normal de vehiculos
y peatones en caminos vecinales.

Se sefalizaran debidamente los tramos de caminos interrumpidos indicando por cuanto
tiempo se mantendra la interrupcién y cuales alternativas podran ser empleadas mientras dure
esta.

Se realizaran los trabajos de construccion en el menor tiempo posible, en aquellos sectores de
transito permanente.

Para cumplir con medidas de seguridad vehicular, se dispondra de personal adecuado.

En caso de ser necesario de realizara una descripcién y documentacion del estado e
infraestructura de la via previa al inicio de la construccién, en coordinacién con las
comunidades y/o propietarios de la zona.

Se disefiard y ejecutara un plan de mantenimiento de caminos y transporte que contemple los
siguientes aspectos:

Mientras se efecttien las obras de construccién se realizara un mantenimiento constante de los
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caminos utilizados.

Se restablecerdn los caminos para dejar la via utilizada en las mismas condiciones que antes de
la construccién.

Procedimiento de Compensacion de Dafios v Perjuicios de CMP S.A.

Primero.- Objetivo

El presente procedimiento de compensacién de dafios y perjuicios tiene por objetivo establecer
las acciones que se aplicaran para resarcir eventuales dafos y perjuicios que CMP S.A. por si o
mediante sus contratistas, pudiera ocasionar en los bienes patrimoniales de terceros durante la
construccion del concentraducto.

Segundo.- Permiso de Trabajo y Acta

Previo a la realizacién de cualquier actividad que pudiera ocasionar un dafio en los bienes de
terceros. CMP S.A. por si o a través de su contratista levantara en el lugar, un acta
conjuntamente con el propietario, en la cual se describira la situaciéon y el estado del bien a ser
afectado (incluyendo un registro fotografico si el caso lo requiere).

El contenido del Acta de situacion y avaltio para compensacion es el siguiente:
e Nombre del propietario
e Ubicacién de la propiedad y sus colindancias
e Nombre del representante de CMP S.A.
e Descripcion del dafio esperado
e Referencia al tipo de compensacion acordada
e Lugary Fecha

e Firma de las partes
Tercero.- Cuantificacion

CMP S.A. por si o0 a través de su contratista debera realizar el avaltio de los dafios y perjuicios
que eventualmente podrian ocasionarse en los terrenos ubicados aledafios al 4rea de influencia
de los trabajos de la construccién.
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Cuarto.- Verificacion del Dafio

Una vez que las actividades de construccion hayan pasado por el é4rea, se realizara una
verificacién del dafio ocasionado, para determinar si la situacion es como se previé el acta. De
haber diferencia, se procedera a la cuantificacién de esta, siguiendo los mismos parametros
antes utilizados. Dicha accion serd ejecutada entre el representante de CMP S.A. y el
correspondiente propietario y quedara debidamente documentada.
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GS -3 APOYO A LA CONTRATACION DE MANO DE OBRA LOCAL Y USO DE SERVICIOS
LOCALES

Objetivo

Establecer las pautas generales para la contratacion de mano de obra local y el uso de servicios
locales.

Evaluacién Ambiental

Efecto a Manejar Elemento afectado

Generacién de empleo Empleo

Acciones a desarrollar

La intermediacion laboral se desarrollara con el municipio local. Los pasos generales a seguir
son:

e CMP S.A. especificard en el contrato que sus contratistas empleen mano de obra disponible
en los lugares por donde atraviesa el concentraducto.

e La comunidad serd informada de la demanda laboral y requisitos de contratacion, a través
de los municipios locales.

e El contratista coordinard con el municipio los mecanismos que garanticen la contratacion
de mano de obra local de una manera transparente y equitativa.

e Se establecerd el personal de mano de obra no calificada requerido, tiempo de duracion de
los cargos, salarios base, pagos extra y requisitos médicos, informacion que estara
disponible en los municipios.

e Se recomienda elaborar un informe que contenga los nombres del personal contratado y
procedencia, fecha de ingreso, egreso y cargo ocupado.

e CMP S.A. recomendara a sus contratistas el aprovisionamiento de sus necesidades en
tiendas y almacenes de los pueblos y ciudades cercanas al Proyecto, ademas de la
utilizacion de servicios disponibles cercanos a las areas de faenas.
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EC-1 EDUCACION AMBIENTAL PARA CONTRATISTAS

Objetivo

Buscar un mejor conocimiento y aplicacion de las disposiciones legales ambientales bajo las
cuales se desarrollan las actividades del proyecto, por parte de los trabajadores del Contratista.
Educar al Contratista en el uso y aplicacién del EIA y su Plan de Gestién Ambiental para
desarrollar las actividades de construccién del Proyecto, bajo criterios ambientalmente
sostenibles.

Evaluacién Ambiental

Efecto a Manejar Elemento afectado

Malas practicas de construccion que puedan | Personal Contratista
afectar las condiciones ambientales existentes.

Acciones a desarrollar

Realizar jornadas de capacitacion al inicio de la construccion de las obras y reforzar con charlas
breves al inicio de la jornada en cada uno de los frentes de trabajo.

Exigir la participacion de todo el personal del contratista, incluido la mano de obra local, con el
proposito de capacitar e instruir sobre las obligaciones y deberes en materia de proteccion
ambiental definidos en el EIA y PMA y las instrucciones presentadas por CMP S.A.

Temas de Educacién

e Legislacién ambiental y recursos naturales de la region.

e Importancia de la conservacion de los recursos agua, aire, suelo, vegetacién y fauna, con
especial énfasis en la conservacion de la biodiversidad y las especies protegidas.

e Manejo ambiental como elemento integral de las actividades constructivas.
e Manejo ambiental en la vida cotidiana.
e Autoridades ambientales: funciones, deberes y responsabilidades.

e Acuerdos previos con las partes interesadas.
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AC -0 INSTALACION DE FAENAS

Objetivo

Prevenir y mitigar los efectos sobre los componentes ambientales suelo, vegetacion y fauna y
comunidades locales cercanas a los lugares de instalacion de faenas (frente de construccion)

Evaluacién Ambiental

Efecto a Manejar Elemento afectado
Cambios en la forma del terreno Suelo
Alteracién de la calidad del habitat Ecosistemas

Acciones a desarrollar

La ubicacion y el manejo de las instalaciones basicas en el frente de trabajo deben realizar una
adecuada evaluacion de las condiciones ambientales previas a la instalacion de los elementos
de trabajo, por ejemplo, la conservacion de especies protegidas, a través de un detallado
catastro efectuado a medida que se avanza en la construccidn y asi evitar el deterioro de tales
condiciones y garantizar el adecuado restablecimiento del lugar cuando se abandone el sitio.

La ubicaciéon de la infraestructura del frente de trabajo debe considerar lo identificado en la
Linea de Base del EIA, evitando o minimizando el efecto sobre areas de sensibilidad ambiental,
tales como ecosistemas especiales o habitat de especies silvestres. La construcciéon debera
considerar:

¢ La minima remocién de cobertura vegetal.
e La distancia a cuerpos de agua cercanos debera sera mayor a 30 m.

e Adaptar el frente de trabajo a los niveles topograficos disponibles del terreno natural, para
evitar excesivos movimientos de tierra.

e Uso de sistemas para la acumulacidn, tratamiento y disposicion de residuos y efluentes,
que impidan el vertimiento directo de cualquier residuo liquido o sélido al suelo o cuerpo

de agua.

e Los frentes de trabajo deberdn contar con agua potable destinada al consumo humano y

necesidades basicas de higiene y aseo personal, de uso individual o colectivo. Los frentes
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de trabajo deberan estar provistos de servicios higiénicos, de uso individual o colectivo,
que dispondran como minimo de excusado y lavatorio. Los lugares de trabajo donde el
tipo de actividad requiera el cambio de ropa, deberan estar dotado de un recinto fijo o
movil destinado a vestidor. En general, las empresas constructoras contratistas deberan
cumplir todo lo establecido en el REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES SANITARIAS Y
AMBIENTALES BASICAS EN LOS LUGARES DE TRABAJO (D.S. N° 594/00), materia que
sera revisada periddicamente por la inspeccion de CMP.

e Impedir la captura, extraccion de animales y vegetacion.

e Evitar conflictos con comunidades vecinas tales como: deterioro de la calidad del agua o
disminucién del volumen de agua para el consumo humano, excesiva generacion de ruido
y particulas de polvo en suspensién, olores desagradables e introduccién de factores
externos de riesgo a las comunidades situadas en la vecindad del frente de trabajo, como
conductas inadecuadas con las costumbres de la poblacién local.

e Antesy durante la construccion, se informara a la poblacion sobre las actividades a realizar
para la construccion del concentraducto.

e Capacitar al personal en normas de conducta y de comportamiento hacia las comunidades.

e La empresa constructora contratista deberd, al contratar servicios de alimentacion de su
personal o de empresas subcontratistas, debera contratar de preferencia servicios de
catering dotados de comedores moviles los cuales estaran provistos con mesas y sillas con
cubierta de material lavable y piso de material solido y de facil limpieza, debera contar con
agua potable para el aseo de manos y cara. Los desechos domésticos deberan ser
manejados por la empresa de servicios de catering y retirados de los frentes de trabajo.

e La empresa constructora contratista debera utilizar un cédigo de buena conducta que

regule el comportamiento de los trabajadores. Con especial énfasis en temas como
prohibicién de caza y la no utilizacion de recursos naturales o patrimoniales protegidos.

Coédigo de Buena Conducta de los Trabajadores

Introduccién

CMP S.A. tiene como uno de sus valores el respeto al entorno social y al medio ambiente,
razon por la cual ha desarrollado lineamientos que deben ser cumplidos por sus empleados y
por las empresas que prestan servicios a la compania.

Acerca de la relacion con las comunidades:

e Los pobladores en general y particularmente las autoridades deben ser plenamente
respetadas por los trabajadores.

¢ Queda terminante prohibido que los trabajadores perturben la paz social en las
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comunidades.
¢ Queda terminantemente prohibido consumir bebidas alcoholicas en los frentes de trabajo.

e Cualquier queja o comentario respecto a situaciones referidas a la obra, deben ser dadas a
conocer al supervisor correspondiente o relacionador comunitario de CMP S.A.

Respecto a dafios ocasionados:

e Cualquier dafio que sea ocasionado por la acciéon probada de un trabajador de las empresa
contratista a un bien comunitario o de un miembro de la comunidad, debe ser
inmediatamente comunicado al relacionador comunitario de CMP S.A.

¢ Queda terminantemente prohibido que los trabajadores negocien la forma de resarcir
algiin dafio ocasionado por la obra.

¢ Queda terminantemente prohibido que los trabajadores establezcan algtn tipo de pago por
cualquier dafio que se haya ocasionado durante la realizacién de su trabajo.

Respecto al cuidado del medio ambiente:

e Es obligacién de todos los trabajadores conocer el Plan de Gestion Ambiental (PGA) del
proyecto.

e Todos los trabajadores deben seguir cada una de las especificaciones del PGA en lo que
corresponda a sus respectivas actividades.

e Todos lo trabajadores deben conocer y aplicar el reglamento de seguridad operativa y
proteccion ambiental para contratistas de CMP S.A.

e Queda terminantemente prohibido que los trabajadores practiquen la caceria, pesca y
recoleccidn de bienes pertenecientes al patrimonio cultural o arqueoldgico, bajo ningtn fin.

¢ Queda terminantemente prohibido que los trabajadores capturen animales silvestres o
extraigan vegetacion con fines personales.

Respecto a sitios arqueologicos:

e Si durante sus actividades un trabajador encuentra artefactos o tiestos que indiquen la
presencia de un sitio arqueoldgico, debe detener su actividad e informar de manera
inmediata al supervisor.
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AC - 1 HABILITACION DEL DERECHO DE VIA (FAJA DE SERVIDUMBRE DE
CONSTRUCCION)

Objetivo

Establecer los procedimientos adecuados para realizar las labores de apertura y nivelacién,
remocién de la cobertura vegetal y recuperacion ya almacenamiento del suelo organico, con el
fin de prevenir y mitigar los impactos ambientales identificados.

Evaluacién Ambiental

Efecto a Manejar Elemento afectado
Alteracion de la estructura del suelo Suelo
Cambio en la cobertura vegetal Vegetacion

Acciones a desarrollar

Las medidas preventivas mas importantes a aplicar durante la construccién tendiente a
disminuir los riesgos de afectacion del medio ambiente y de la poblacion del area de influencia
son:

e Sera responsabilidad de la empresa contratista conocer el estudio de linea de base del EIA
e implementar acciones de reconocimiento de la flora y fauna antes de la ejecucion del
proyecto, identificando los habitats criticos, esto puede incluir aquellas especies, habitat o
caracteristicas especiales que no hayan sido detectados en el EIA. Esto servira de guia para
la ubicacion de la tuberia y la construccion de instalaciones del proyecto.

e La faja de servidumbre de construccion se mantendra en los limites minimos descritos en
el EIA y sblo se ampliara en las dreas en que sea realmente necesario. Cualquier ampliacion
de la faja de servidumbre de construccion debe ser consultado a CMP S.A.

e Esimprescindible que previo a cualquier actividad de desmonte no programada y descrita
en el EIA, un bidlogo efecttie la identificacion en terreno de las especies susceptibles y
protegidas en las zonas que eventualmente pudieran ser afectadas, ello para adoptar las
medidas de manejo adecuadas.

e Se evitara en lo posible el corte o extraccién de especies protegidas que se encuentren a lo
largo del trazado.

e En caso de ser necesario el corte de estas especies, éstas seran transplantadas a un lugar de
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similares caracteristicas a las que se encontraban antes de ser intervenidas.

Extraccién de suelo fértil

Esta labor se debe realizar con equipos apropiados de tal manera que se logre un corte
adecuado, con el fin de extraer en esta fase inicamente el horizonte organico y disponerlo
adecuadamente en una pila independiente.

Lo més importante en esta actividad es no mezclar el suelo o capa vegetal con los materiales de
excavacion, con el fin de utilizarlo posteriormente en las labores de recuperacion. En de la faja
de servidumbre de construccién, el material extraido se dispone a todo lo largo de la franja a
un metro de distancia al lado se dispone el material de excavacion.

En zonas de alta pendiente, el material extraido se debera confinar.

En el caso de la ocurrencia de precipitaciones importantes, una vez dispuesto el suelo, es
recomendable cubrir el monticulo con una tela de geotextil o malla plastica, para proteger el
suelo de las maximas precipitaciones.
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AC -2 DISPOSICION DE MATERIAL DE EXCAVACION

Objetivo

Establecer las medidas para minimizar y mitigar los impactos ambientales durante la
adecuacion, conformacion y recuperacion de las dreas para la disposicion del material de
excavacion en los sectores que requieren cortes.

Evaluacién Ambiental

Efecto a Manejar Elemento afectado
Cambios en la susceptibilidad a la erosion Suelo
Alteracion de la calidad del habitat Agua

Acciones a desarrollar

Antes de la Disposiciéon del Material

La preparacion de las 4reas de disposicién de materiales de corte, incluye la extraccién y el
manejo de la capa organica, para su posterior uso en la recuperacion vegetal del area
intervenida.

Construcciéon de Estructuras de Contencién de los Materiales de Corte

Se requieren en los sitios donde es necesario ampliar la faja de servidumbre de construccion o
adaptarla al paso de los equipos, mediante la conformacion de un terraplén de caracter
temporal.

Las barreras para la contencién del material térreo se localizaran de tal manera que se asegure
una capacidad suficiente para disponer en ellos los voliimenes estimados de corte a realizar en
el tramo considerado de de la faja de servidumbre de construccién. Adicionalmente, se debe
tener en cuenta que el material organico se dispondra en forma separada del resto de material.

Durante la Disposicion del Material

Es necesario extender el material proveniente de las excavaciones, en capas de hasta 0.5 m de
espesor y compactarlo adecuadamente con el balde de la retroexcavadora, de modo que se
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garantice la estabilidad del material mientras permanece dispuesto temporalmente en el sitio.

El material de mayor calibre debiera ser acopiado y utilizado para la construccidon de obras de
contencion o defensa en cauces y quebradas. En el caso que se requiriera disponer cantidades
menores de este material ello debe ser realizado en zonas donde no haya vegetacion y de
manera estable.

Después de la Disposicion del Material

Se debe inspeccionar continuamente el estado de las obras de contencion, para evaluar la
necesidad de su restauracion o la construccidon de obras adicionales.
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AC -3 SENALIZACION

Objetivo

Prevenir los impactos negativos sobre el ambiente y evitar accidentes en el personal que labora
dentro del proyecto, a través de la adecuada sefalizacion en los diferentes sitios de
construccion.

Evaluacién Ambiental

Efecto a Manejar Elemento afectado

Seguridad Pobladores del &rea de influencia

Acciones a desarrollar

La sefalizacion de los accesos y de los frentes de trabajo, se debera desarrollar atendiendo a los
siguientes criterios:

Localizacién de intersecciones y cruces con sitios de interés ambiental.

Ubicacion de zonas pobladas, sitios de ancho restringido y estructuras como puentes,
pontones, bateas, etc.

Dentro de las sefales que se deberan utilizar:

De Tipo Ambiental: se refieren a la conservacion de los recursos naturales y a la prevencion de

los eventuales impactos negativos sobre el medio ambiente (p.e. no arrojar residuos sélidos y/o
liquidos a los cuerpos de agua, no cazar, etc.), que se generen durante la construccién.

Preventivas: advierten al personal de la obra y al puiblico en general, la existencia de un peligro
y la naturaleza de éste.

Reglamentarias: indican limitaciones, prohibiciones o restricciones.

Informativas: identifican y guian al usuario, proporcionandole informacién que pueda
necesitar, asi como las direcciones que deben seguir.

Una vez finalizada la construccion de las obras y que el flujo vehicular vuelva a su normalidad,
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las vias deberan quedar con la sefalizacion adecuada.

También al finalizar la obra, la tuberia deberd quedar protegida por sefialética que indique la
ubicacién del ducto, las medidas de precaucion que deben tomarse al construir en la faja de
servidumbre de construccion y un teléfono de contacto en caso de ocurrir algin incidente.

El contratista deberd considerar el disefio, ubicacion y cantidad de los letreros, de acuerdo a
una Especificacion Técnica de Sefalizacion a desarrollar en la Ingenieria de Detalle de acuerdo
a codigos vigentes, incluyendo a lo menos la sefializacion de todos los puntos significativos del
trazado (flanges, puntos de conexién, proteccion catddica, cruces especiales, etc.).

Una vez concluida la construccion del concentraducto, se asegurara la recopilacién de set de
planos “AS BUILT” del ducto que aseguren una descripcion y posicionamiento exactos de la
obra.

Estudio de Impacto Ambiental
Concentraducto Proyecto Hierro Atacama 3-108



o GESTION AMBIENTAL CONSULTORES @ﬂ!!@

E ecokzy and environment, i

AC - 4 FRENTES DE TRABAJO Y AREAS DE ACOPIO DE TUBERIAS

Objetivo

Prevenir y mitigar los posibles impactos que se puedan ocasionar sobre el medio ambiente por
efecto de las actividades realizadas en los frentes de trabajo y en las 4reas de acopio de tuberia.

Evaluacién Ambiental

Efecto a Manejar Elemento afectado

Manejo de los insumos o recursos Suelo

Acciones a desarrollar

Las areas de acopio temporal y los frentes de trabajo se ubicaran a lo largo de de la faja de
servidumbre de construccion. Durante esta actividad se deben tener en cuenta las siguientes
medidas:

Para el almacenamiento de la tuberia, se colocardn camas de madera (polines), sacos de suelo o
bases metalicas que proporcionen una buena estabilidad y nivelacion e impidan el contacto con
el suelo.

El personal involucrado en el manejo de tuberia debe contar con los elementos de proteccion
personal y debe ser capacitado, para realizar de una manera segura las tareas asignadas.

Las areas deberan ser debidamente senalizadas, tanto en el lugar de acopio, como en las vias
de acceso.

Estudio de Impacto Ambiental
Concentraducto Proyecto Hierro Atacama 3-109



o GESTION AMBIENTAL CONSULTORES @ﬂ!!@

E ecokzy and environment, i

AC -5 MOVILIZACION DE EQUIPOS Y TRANSPORTE DE TUBERIAS

Objetivo

Evitar el deterioro de las vias de acceso al sitio inicial de almacenamiento de equipos y tuberia
y posteriormente a los sitios de acopio temporal.

Disminuir el riesgo de accidentalidad y pérdida de vidas humanas del sector.

Reducir la contaminaciéon por ruido y emisiones de particulas generadas por equipos,
maquinaria y vehiculos.

Evaluacién Ambiental

Efecto a Manejar Elemento afectado
Aumento en los niveles de ruido Aire

Alteracion de la calidad del aire Aire

Deterioro de caminos Caminos

Acciones a desarrollar

Antes de comenzar la movilizacion de equipos se debe realizar un inventario de las vias a
utilizar, acompanado de registros fotograficos de las principales estructuras y su estado actual.

Se realizara el mantenimiento periddico de las vias rurales utilizadas durante la construccion.

Se realizaran inspecciones durante la etapa de utilizaciéon del camino para verificar la
estabilidad y buen funcionamiento de las obras, asi como la necesidad de construccion de
obras adicionales.

Aquellos tramos en mal estado serdn adecuados con el uso de maquinaria y aplicacion de
aridos. El arido a utilizar sera comprado a proveedores locales.

Una vez terminado el proyecto, se realizara una inspeccién final para garantizar que el camino
quedara por lo menos en las condiciones en que se encontraba antes de iniciado el proyecto.
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Durante la etapa de ejecucion del proyecto, se realizara el riego con agua de los caminos
utilizados y de la franja, para disminuir las emisiones de polvo.

Se exigira la utilizacion de silenciadores —en buen estado- en los tubos de escape de los
vehiculos, maquinaria y equipos pesados.

Se realizara el mantenimiento periddico de los vehiculos, maquinaria y equipos, garantizando
la sincronizacién y carburacion de los motores.

Se prohibird el lavado de maquinaria y equipo en los cauces o afloramientos de agua que haya
en la zona, con el fin de evitar los vertimientos de grasas y aceites.

Se prohibira la movilizacion por vias principales o secundarias de maquinaria o equipo
pesado, cuyo desplazamiento se efecttie sobre orugas.

Se evitard la sobrecarga y el sobreancho en los camiones, durante la movilizaciéon de
maquinaria y equipos. Cuando por razones de forma o tamafio de la carga no se pueda
cumplir con esta recomendacién, se debe coordinar con la autoridad y disponer de la
sefializacion vial adecuada y sefializacion de carga larga, pesada y ancha. En los recorridos se
contara con vehiculos acompanantes.

Durante la construccion se realizara riego a las vias de acceso no pavimentadas, de tal forma de
mantenerlas htimedas, para disminuir la emisién de material particulado durante la
movilizacidon de equipos y transporte de tuberia.

Se reparara oportunamente el deterioro que se presente en los accesos y fuera de éstos, debido
a la movilizacién y transporte de equipo y tuberia.

Se establecerd una sefializacion en las vias de acceso y en los sitios de uso mas frecuente,
indicando por cuanto tiempo se mantendrd la interrupcion y que alternativas podran ser
empleadas.

Las emisiones al aire producidas por los vehiculos que se emplearan durante la construccion
deberan ser verificadas y su cumplimiento de las normas aplicables debera ser informado a
CMP S.A. En caso que un vehiculo no cumpla dichas normas, debera ser sometido a
mantenimiento en forma inmediata.
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AC - 6 MANEJO DE TUBERIA: TENDIDO, ALINEACION Y SOLDADURA

Objetivo

Prevenir y mitigar los efectos sobre los componentes ambientales, vegetacion, aire y suelo,
durante las actividades de manejo de tuberia.

Evaluacién Ambiental

Efecto a Manejar Elemento afectado
Disposicion inadecuada de residuos solidos Suelo

Alteracion de la calidad del aire Aire

Incremento en los niveles de ruido Aire

Acciones a desarrollar

Tendido

La tuberia sera tendida en soportes de madera o sacos rellenos de suelo para evitar el contacto
de las mismas con el suelo y permitir el acceso del equipo de cargue y levantamiento.

Al tender los tubos a lo largo de la faja de servidumbre de construccion, se deben dejar
espacios entre ellos, en lugares convenientes y con un ancho adecuado para facilitar el paso de
personas, maquinaria y animales de los predios que se ocupen. Se debe mantener el paso en los
caminos y senderos existentes.

Doblado

Todos los excedentes de tuberia que se generen seran recogidos y clasificados segtin la calidad
de los materiales, teniendo en cuenta las medidas propuestas en la Ficha MR-2, donde se dan
las medidas necesarias para el manejo de Residuos Sélidos.

Soldadura

Para prevenir el contacto directo con el suelo, se colocara una proteccién durante la limpieza
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de impurezas y 6xidos de las soldaduras.

Se recogerdn los residuos solidos que se generen, especialmente fragmentos de material,
particulas y polvo de materiales abrasivos usados en el pulimento, trozos de metales de corte y
restos de soldadura, los cuales seran manejados segtin la Ficha MR-2.

Se utilizaran tiendas para soldadura para evitar la emision accidental de chispas sobre la
vegetacion circundante.

No se permitira soldar en el area donde se estén usando productos inflamables o donde se esté
pintando. Estas labores deberdn estar separadas lo suficiente como para evitar cualquier
peligro de inflamacion.

Los extremos de la tuberia serdn taponados cuando sea necesario dejar temporalmente algun
tramo de tuberia sin soldar (al final de la jornada de trabajo, durante cruces de corrientes, etc.).
Ello para evitar la entrada de elementos extrafios a la misma.

Control Radiografico

Para el manejo de elementos radioactivos se le exigira al contratista la autorizacién requerida
por el “Reglamento sobre Autorizaciones para Instalaciones Radiactivas o Equipos
Generadores de Radiaciones Ionizantes, Personal que se desempena en ellas, u opere tales
equipos y otras actividades afines”.

En zonas de cruce especial (rio Copiapo), se hara inspeccion radiografica del 100% de las
soldaduras y para las lineas regulares del 20%.

Durante el revelado de peliculas radiograficas, se producen residuos liquidos que deben ser
manejados de acuerdo a la Ficha MR-1.

Estara prohibido el almacenamiento temporal y al mismo tiempo, de sustancias radiactivas,
materiales inflamables, toxicos, corrosivos o explosivos, en lugares no autorizados.

Durante la realizacion de las pruebas radiograficas se sefializara el area de ejecucién y no se
permitira el ingreso de personal ajeno a esta actividad.

En general para el manejo ambiental de las actividades anteriormente mencionadas se debe
tener en cuenta que el contratista cumpla con al menos las siguientes medidas:

e Todas las labores de manejo de tuberias se deben efectuar utilizando los equipos,
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herramientas e implementos de seguridad adecuados, que garanticen su buen estado y
funcionamiento.

e Se contratara personal calificado para realizar las pruebas radiograficas de tuberias. Por
ello las labores que impliquen exposicién a radiacion ionizante se permitira solamente a
personas con registro ante autoridad competente para el manejo de material radiactivo, y
capacitadas para tal fin.

¢ Lamano de obra calificada encargada de la labor usard dosimetros individuales 6 aparatos
para medicién de la radiacién y los equipos de proteccién personal indispensables.

e Estara prohibido la ingestion de alimentos y consumo de cigarrillos en las areas donde se
realicen pruebas radiograficas.

e Las personas que trabajen con radiaciones ionizantes estaran obligatoriamente sometidas
al control de dosimetria individual y eximenes médicos periddicos.

e Todo embalaje que contenga material radiactivo contara con una simbologia y sefalizacion
adecuada. La superficie del mismo debe estar libre de cualquier contaminacién radiactiva.

e Durante la realizacion de las pruebas radiograficas a soldaduras no se permitira el acceso
de personal por lo menos a 50 metros a la redonda. Asi mismo, el area debera estar
sefalizada en el momento de ejecucién de las pruebas.
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AC -7 APERTURA DE LA ZANJA Y RELLENO

Objetivo

Mitigar los posibles impactos sobre las areas aledafas a la faja de servidumbre de construccion,
por incorporacion de materiales térreos.

Mitigar los procesos erosivos que se pueden generar por la apertura de la zanja, para la
instalacion de la tuberia.

Evaluacién Ambiental

Efecto a Manejar Elemento afectado
Aporte de sedimentos Agua
Cambios estructurales del suelo Suelo

Acciones a desarrollar

Como medidas generales estan:

El Contratista de Construccién procurara tener expuesta la minima longitud de tuberias del
concentraducto y procedera a dejarlas enterradas en gran parte de su trazado, a fin de facilitar
el libre transito o paso de animales en el trazado del concentraducto, si es que fuera el caso.

El Contratista de Construccion debera instalar las tuberias en tramos cortos, cerrando las
zanjas excavadas apenas esté tendida la tuberia, para evitar que la excavacion constituya un
obstaculo o barrera para el desplazamiento de los animales que circulan en los predios sujetos
a servidumbres.

El Contratista de Construccion debera detener las actividades de apertura si se identifica algtn
recurso arqueoldgico. CMP procederd a informar, coordinando las acciones que corresponda
con la Autoridad Competente.

La maquinaria utilizada para las excavaciones se chequeara peridodicamente para evitar el mal
funcionamiento de los motores y sistema de silenciadores.
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El desarrollo de estas actividades se realizara en el menor tiempo posible.

Se informara con anticipacién a la poblacién sobre las actividades de construcciéon a realizar.
Excavacién de la Zanja

La apertura de la zanja, se efectuara —por tramos- cuando la tuberia se encuentre lista para su
instalacion (doblada, soldada y protegida).

Las paredes de las respectivas zanjas deben ser preferentemente verticales y protegidas en las
zonas donde la estabilidad del terreno, si asi se requiere.

El fondo de la zanja debe ser emparejado lo maximo posible y estar libre de rocas sueltas,
gravas, raices y materiales extrafios que puedan danar el revestimiento de las tuberias. Cuando
la zanja se excave en terreno rocoso, el fondo de ésta debera cubrirse con un material suave
para evitar que las aristas de la roca dafien la tuberia o su revestimiento.

Donde sea necesario efectuar sobrexcavaciones por razones técnicas del proyecto, éstas deben
ser aprobadas por el coordinador ambiental y se definiran las obras de proteccién necesarias
para acordonar el material.

El material proveniente de la excavacion de las zanjas debera disponerse adyacente a éstas y
sera sostenido por las obras que impidan que este material sea desparramado.

El frente de zanjado no debe estar muy separado del frente de instalacion de la tuberia. En
general, una zanja abierta aumenta los riesgos de accidentes, causa problemas de erosién y
aporte de sedimentos (en caso de que ésta se inunde). Sin perjucio de lo anterior, la faja de
servidumbre de construccion debera estar claramente delimitada (Ej.: postes, cintas, malla,
etc.).

Bajado de la tuberia

Todas las labores de manejo de tuberias se deben efectuar utilizando los equipos, herramientas
e implementos de seguridad adecuados, que garanticen la proteccion de los operarios en el
frente de trabajo.

Las labores especializadas deben estar a cargo de personal suficientemente entrenado, que
maneje el concepto medio ambiente y seguridad industrial.

Tapado de la zanja

Se sugiere que la primera capa de relleno de la zanja sea el mismo de la excavacidn, libre de
materia orgdnica y suelos muy hiimedos o blandos, separando los materiales gruesos o
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angulares. Las capas posteriores incorporaran los bloques y fragmentos rocosos para completar
el relleno de las zanjas.

Se debera proteger la zanja de la erosién y confinar el material de relleno. Estas medidas
deberan establecerse acorde con la pendiente y el tipo de suelo de la zanja.

Se debera asegurar las condiciones de drenaje en la zanja cuando sea necesario.

Ademas de lo anterior, en los lugares que haya riesgo inminente de erosion se recomienda
mezclar el material de relleno con suelo cemento (mezcla pobre = 10:1), con el objeto de lograr
una mejor resistencia del relleno ante el arrastre provocado por el escurrimiento superficial.

El relleno debera ser terminado acamellonando el material unos 20 a 30 cm por encima del
nivel del terreno adyacente, compactandolo con pasadas de la oruga de bulldozer.

Estudio de Impacto Ambiental
Concentraducto Proyecto Hierro Atacama 3-117



o GESTION AMBIENTAL CONSULTORES @ﬂ!!@

E ecokzy and environment, i

AC -8 CRUCES DE CUERPOS DE AGUA

Objetivo

Prevenir y Mitigar la afectacion de los cuerpos de agua por el aporte de sedimentos durante la
construccion, evitando posibles variaciones en la calidad fisico - quimica e hidrobioldgica del
agua, lo mismo que la desestabilizacién de las margenes.

Prevenir la posible afectacion del concentraducto existente en el momento de la construccion.

Evaluacién Ambiental

Efecto a Manejar Elemento afectado

Alteracion del cauce. Hidrologia

Alteracion de la estabilidad de margenes | Geomorfologia
hidricas.

Acciones a desarrollar

En los cruces de rios y quebradas principales debera realizarse un estudio previo de socavacion
del lecho del rio en el sitio de cruce, para un periodo de retorno de al menos cincuenta afios,
con el fin de determinar la profundidad a la cual se debera enterrar la tuberia, para evitar que
en alguna crecida pueda destaparse.

Para facilitar el paso de maquinaria, equipo y mitigar el impacto sobre el cuerpo de agua,
pueden construirse, de ser necesario, alcantarillas provisionales, las cuales deberan ser
retiradas, una vez finalice la construccion.

Si se observara la presencia de curso superficial se deberd construir barreras sedimentadoras
con material aluvial procedente del cauce y geotextil localizadas aguas abajo del sitio de cruce,
que cumplan la funcién de retener los materiales en suspension y disminuir la turbiedad del
agua. Las barreras seran periddicamente revisadas y mantenidas.

Se recomienda realizar la prueba hidrostatica para el tramo de tuberia correspondiente al
cruce, antes de reconformar el lecho, chequeando y reparando los tramos de tuberia averiada o
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mal soldada.

Durante los trabajos de instalacién de la tuberia en quebradas menores y si se presenta caudal
considerable, ésta sera captada con tuberia metdlica; la cual colocada en sentido del flujo de la
corriente vertera el caudal sobre el lecho del cauce, aguas abajo del cruce.

En el caso de requerir materiales de arrastre para obras de concreto o como ripios para el
mejoramiento de caminos, deberd obtenerse de proveedores locales preferiblemente.
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AC -9 MANEJO DE LA PRUEBA HIDROSTATICA

Objetivo

Presentar un procedimiento adecuado para el manejo integral de las pruebas hidrostaticas,
mediante la ejecucién de acciones y prevenciones que minimicen la afectacién del medio
ambiente por manejo inadecuado del agua utilizada.

Evaluacién Ambiental

Efecto a Manejar Elemento afectado

Alteracién de la calidad del habitat Suelo

Alteracion de la calidad fisico-quimica del | Agua
agua

Acciones a desarrollar

Actividades previas a la pruebas

La tuberia se aseara por sectores antes de la prueba hidrostatica.

Se lavara la tuberia por medio del uso de circulacién del agua, para remover los residuos de
materias de fabricacion, fragmentos de soldadura y otros elementos extrafios que hayan
quedado en el interior. Los residuos serdn colectados y el manejo de estos residuos se hara de
acuerdo a las indicaciones dadas en las Ficha MR-2, Manejo de Residuos Solidos.

El efluente del prelavado sera depositado en las piscinas de emergencia.

Los puntos de destino del agua seran la Planta de Magnetita y el Puerto en Punta Totoralillo. El
agua de la estacion de valvulas debera ser reutilizada en el tramo hasta el puerto.

Se debera caracterizar en forma previa el agua a utilizar durante la prueba hidrostatica.

Si se requiere adecuar el agua para la prueba, se deberan utilizar aditivos biodegradables. El
uso de aditivos se hara de acuerdo con las indicaciones del fabricante.
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Actividades Durante las Pruebas

Durante las pruebas no se permitira personal no autorizado a menos de 40 metros del sitio de
prueba. La zona de influencia en la cabeza de las pruebas se cerrard y se colocaran avisos que
indiquen a las personas ajenas, los posibles riesgos.

Se revisara que los equipos y accesorios a emplear no presenten fugas.

Se recomienda, si es posible, reutilizar el agua de prueba para diferentes tramos de tuberia, lo
cual disminuye la cantidad de agua a captar y disponer posteriormente.

Actividades Posteriores a las Pruebas

El agua de la prueba debe cumplir con los requerimientos establecidos por la Norma de
Calidad de Agua para Riego (NCh 1333). Como alternativas del manejo de estos afluentes se
tienen las siguientes:

El efluente de las pruebas hidrostaticas en el caso que sobrepasen algin parametro definido en
la normativa sefialada debera ser tratado hasta cumplir con los requerimientos ambientales.
Para este caso, se utilizaran las piscinas de emergencia o se podran adecuar estanques moéviles
donde se realizara el tratamiento previo a la descarga.

El tratamiento en el estanque dependerd de las caracteristicas del agua encontradas en los
andlisis de laboratorio y puede consistir en la adicion de productos coagulantes que permitan
la floculacion y sedimentacion de los sélidos suspendidos. Es posible que exista la necesidad
de utilizar un estabilizador de pH (Soda cdustica o cal), segin lo indiquen los ensayos
fisicoquimicos previos al tratamiento. En el caso que el agua presente trazas de productos
quimicos, dependiendo del elemento, estos podran precipitarse con el proceso de coagulacion
floculacién y mediante el manejo del pH. Una vez tratados se les puede dar otros usos
industriales (Riego de caminos, riego, etc.).

Estudio de Impacto Ambiental
Concentraducto Proyecto Hierro Atacama 3-121



o GESTION AMBIENTAL CONSULTORES @ﬂ!!@

E ecokzy and environment, i

AC - 10 RECONFORMACION Y LIMPIEZA DEL DERECHO DE VIA (FAJA DE
SERVIDUMBRE DE CONSTRUCCION )

Objetivo

Establecer los lineamientos de manejo ambiental para iniciar la recuperacion de las areas
intervenidas; asi como evitar y mitigar fendmenos de erosién y desestabilizacion de las laderas
y las margenes de los cruces de corrientes.

Controlar el aporte de sedimentos a las corrientes de agua y evitar la obstruccién de drenajes.

Evaluacién Ambiental

Efecto a Manejar Elemento afectado

Areas intervenidas Flora, suelo

Acciones a desarrollar

Reconformacion del Derecho de Via

Una vez tapadas las zanjas, se dispondra el material contenido en las pilas o barreras de
contencion laterales sobre la faja de servidumbre de construccion y se procedera a ejecutar las
medidas conducentes a la recuperacion de las areas de trabajo, con el fin de dejarlas en
condiciones similares a las existentes antes de iniciar las labores constructivas.

En los sectores donde se ejecuten cortes importantes durante la conformacion de la faja de
servidumbre de construccion, se procedera a colocar y compactar los materiales producto de la
excavacion contra el talud de corte, suavizando su forma y asimilandola a la existente antes de
iniciar la obra.

El material debe colocarse en capas y compactarse de acuerdo a las caracteristicas de
compactacion original del terreno. La forma final debera ser suave y con pendiente definida
para evitar acumulacion de agua. A medida que se reconforma el terreno, cuando sea
necesario, se construirdn obras de proteccion geotécnica con el fin de controlar los problemas
de erosion e inestabilidad del terreno a lo largo de la faja de servidumbre de construccion.

El material orgadnico, depositado con anterioridad en las zonas de disposicion temporal, se
distribuira homogéneamente sobre el terreno reconformado, abarcando la mayor area posible.
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En caso que en sitios especiales se hayan afectado individuos clasificados en algun estado de
riesgo de conservacién se replantardn estas especies una vez concluida la etapa de
construccion.

Limpieza Final

La limpieza final se realizara cuidadosamente y en forma continua hasta cubrir la totalidad de
la faja de servidumbre de construccion, para lo cual se recogeran desechos como plasticos,
metales y desperdicios, y se dispondrdn de acuerdo con los procedimientos de manejo de
residuos sélidos.

Las obras provisionales construidas para la conformacién de la faja de servidumbre de
construccion o aquellas que no vayan a ser usadas durante la operacion del proyecto seran
retiradas en su totalidad.

Como actividad final, se procedera a reconstruir las cercas, rehabilitar los pasos peatonales y
de ganado, reconstruir lineas eléctricas en caso necesario, obras de arte en vias, restaurar los
cauces y los drenajes que se hubieran intervenido, recuperar los caminos rurales, etc.
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AC - 11 REVEGETACION EN SECTORES ESPECIALES

Objetivo

Iniciar la recuperacion vegetal en las 4reas especiales intervenidas mediante la revegetacion
con técnicas adecuadas.

Evaluacién Ambiental

Efecto a Manejar Elemento afectado

Pérdida de la cobertura vegetal Vegetacion

Acciones a desarrollar

Se contempla —previo al inicio de las obras- la ejecucién de un microruteo que permita
identificar, delimitar y dimensionar (dentro de la faja a ser utilizada) aquellas areas donde se
produzcan eventos de desierto florido.

En funcién de esta prospeccion detallada, se propendera a efectuar, en la medida de lo posible
y en funcién del tamafo de las poblaciones, pequefios desvios en el trazado de manera de
evitar el paso por sectores de desierto florido.

En aquellos sectores donde no sea factible el desvio se optara por la extraccion y almacenaje de
los primeros 30 cm. de suelo en areas definidas para ello. En dreas de desierto florido, este
material sera depositado en sectores fisicamente protegidos de la accion del viento y separados
de cualquier otro material.

Posteriormente, una vez terminada la construccién, este material de escarpe sera repuesto de
manera homogénea sobre la faja, de manera de tender a la reconstruccion del sistema natural.

Una vez concluida la construccién se recopilara un set de planos que reuna toda la informacion
“AS BUILT” del concentroducto.

No obstante, una fraccién de este material sera destinada a la ejecucion de estudios y ensayos
de germinacién y sobrevivencia de especies de gedfitas de la region.

Por otro lado, independientemente de las medidas anteriores, a lo largo de todo el trazado, y
sin relacién con el tipo de vegetacion existente, la remocion de la cubierta vegetal se restringira
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solo al area de la faja a ser utilizada para las obras y caminos de acceso.

Asimismo, los botaderos de material de descarte de la construccién de la plataforma seran
ubicados en zonas desprovistas de vegetacion nativa de interés.

En construccidn y operacion se prohibira el uso de fogatas.

Impacto: Extraccion de Especies con Problemas de Conservacion.

Durante la construccion de la plataforma del ducto minero y los caminos asociados, se
proponen algunas medidas de mitigacion para evitar la eliminacién de ejemplares de especies
consideradas con problemas de conservacion, mitigando de este modo el impacto sobre la
flora.

Entre las medidas generales se contempla:

e Se restringird la remocion de la cubierta vegetal solo al area del trazado de las
plataformas de conduccion y de los caminos de acceso.

e Los botaderos de material de descarte sera ubicados en zonas desprovistas de
vegetacion nativa de interés

e Se prohibira la corta y extraccion de especies fuera de las zonas autorizadas.

e Se prohibira realizar fogatas.

No obstante lo anterior, entre las medidas especificas se contempla la identificacion de aquellos
individuos de Krameria cistoidea y Prosopis chilensis que podrian ser afectados, de manera de
replantear pequenas modificaciones del trazado. Aun cuando no sea considerada una especie
con problemas de conservacion, por su presencia restringida y su habito de crecimiento nada
frecuente en ambientes desérticos, dentro de este microruteo también se consignaran
eventuales individuos de Geoffrea decorticans que puedan verse afectados.

Por otro lado, para las especies de cactaceas con problemas de conservacion (eventualmente
también para Krameria cistoidea) se contempla un plan de relocalizacion de aquellos
individuos que puedan ser afectados.
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Las etapas de este plan son las siguientes:

Estudio v Analisis de confirmacién de los taxa a ser afectados por el proyecto

Como un punto de inicio de este plan se considera la complementacién de la linea de base de
flora, evaluandose la presencia, cuantia y estado de las especies con problemas de
conservacion, cuyo resultado

El resultado de esta linea de base detallada sera remitido a la autoridad.

Del total de especies y comunidades se evaluardn aquellas sensibles en términos de su
singularidad y/o estado de conservacién y sobre las cuales se seguiran los siguientes pasos de
este plan de relocalizacion.

Andlisis del medio especifico

Para cada una de las especies “sensibles” se efectuara una caracterizacion de las caracteristicas
del medio donde se desarrollan naturalmente, en términos de: Pendiente; Elevacion;
Exposicion; Pedregosidad del Sustrato; Posicion Topografica; Especies acompanantes.

Evaluacién preliminar del tamafio poblacional de cada taxén

Dentro de estos procesos de caracterizacion, y haciendo uso de los métodos corrientes de
estudio de comunidades vegetales, se efectuard una evaluacion del tamafio poblacional (N° de
individuos de la especie en cuestidén), con especial énfasis en aquellos sectores donde se
considera seran afectados.

Evaluacién de la estructura de las comunidades donde participa cada especie.

Paralelamente a los pasos anteriores, y con el objeto de promover una relocalizacién no
monoespecifica y que mantenga proporciones poblacionales cercanas a las tendencias
naturales natural, se evaluara una muestra (una vez mas de acuerdo a los métodos
tradicionales de la sinecologia) de la estructura comunitaria donde participa cada especie
“sensible”

Seleccion de sitios especificos para la relocalizacion de cada taxdn en funcidn de los micrositios
y estructuras comunitarias

A partir de la informacion recogida en los 3 puntos anteriores, se seleccionaran areas donde se
ubicaran los individuos a ser relocalizados. La seleccién de estas areas se hara en consulta y
discusiéon con CONAF y SAG.
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Seleccion del Método de Relocalizacion

Para cada especie seleccionada, y de acuerdo a su forma bioldgica, requerimientos de sitio y
formas de propagacion se definira la forma y las técnicas de extraccidon y propagacion, esto es
que se definiran podran utilizar diferentes tipos de propagulos como : semillas, estacas, bulbos,
individuos completos, etc.; definiendo, para cada taxdén, y de acuerdo a experiencias existentes,
el método dptimo en términos de seguridad de prendimiento y velocidad de la propagacién.

Extraccién de los individuos a ser afectados

De acuerdo a las técnicas de propagacion definidas para casa especie, se efectuaran protocolos
de extraccion de propagulos, que seran debidamente definidos, simplificados en su contenido
y que seran transmitidos via capacitacion a los equipos de terreno destinados a la extraccion y
transporte de los propagulos.

El trabajo de extraccion se efectuara en las épocas que el protocolo especifico lo determine y los
equipos de terreno contaran siempre con la supervision de un especialista en flora.

Durante esta etapa, ademas de la extraccion de propagulos se llevara una cuenta detallada del
total real de individuos a ser afectados.

Almacenaje v propagacion

En un lugar a ser definido se instalard un vivero y bodega donde se procedera a preparar los
individuos para la posterior propagacion, estos es:

e Almacenaje en seco de individuos de cactaceas completos;

e Almacenaje y técnicas de brote de bulbos;

e Germinacion y produccién de plantas en caso de semillas; y/o

e Enraizamiento de estacas de especies de inetrés y/o

e Barbecho de individuos completos (Krameria cistoidea, Geoffrea decorticans, Prosopis
chilensis).

Esto genera actividades diferenciadas en el tiempo en funciéon del tiempo demandado de
preparacion de los propagulos.

Plantacion de los individuos en grupos o aislados de acuerdo a la estructura poblacional
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original.

De acuerdo a la época 0ptima de plantacion o establecimiento de cada especie se procederd a la
plantacién o relocalizacion de los diferentes individuos.

Este proceso se realizara en sitios y densidades seleccionados de acuerdo a los antecedentes
obtenidos previamente por este plan, y se efectuara con equipos capacitados y con la
supervision permanente de un especialista en flora.

La localizacién de cada individuo (o grupo de ellos en caso de individuos pequefios), sera
localizado en un plano registrando las coordenadas UTM de ellos.
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AC -12 CRUCES ESPECIALES (Caminos, Carreteras, Via Férrea, Otros ductos)

Objetivo

Mitigar y reducir inconvenientes y riesgos que se le puedan ocasionar a la comunidad durante
el periodo de construccion de los cruces de carreteras, caminos, via férrea y otros ductos
existentes.

Evaluacién Ambiental

Efecto a Manejar Elemento afectado
Obstruccion temporal de caminos Infraestructura
Deterioro de caminos Infraestructura

Acciones a desarrollar

Cruce de Vias

Los cruces de via se regiran por las normas técnicas existentes y los reglamentos y requisitos
que exijan las autoridades afectadas en las vias que cruzara el concentraducto (carreteras,
caminos vecinales de servicio ptiblico y particulares y via férrea).

Previo a la realizacion de cada uno de los cruces, se debera contar con la autorizacion o
acuerdo respectivo por parte de los encargados o propietarios de cada una de las vias a cruzar.

Los cruces de caminos vecinales y accesos a propiedades, deberan realizarse mediante
excavacion de zanja a cielo abierto sin que los trabajos a realizar impliquen la interrupcion del
trafico. Para evitar esto se avisara con suficiente anticipacion a la comunidad usuaria o a las
entidades administradoras de las vias a cruzar, acerca de los trabajos y las fechas de ejecucion
de los mismos, de acuerdo con la programacién de la obra y se adecuardn desvios temporales
existentes o pasos especiales sobre el sitio de cruce.

Se registrara mediante fotografias el estado que presentan las vias antes de efectuar los cruces,
lo cual servira para demostrar el estado inicial en caso de reclamos por parte de terceros.

Los cruces se realizaran lo mas perpendicular a la via. Se debera garantizar como minimo que
los sitios queden en las condiciones en que se encontraban inicialmente. Se debera realizar una
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efectiva recuperacion de la banca de las vias cruzadas y de los espacios intervenidos.

El relleno de la zanja debera efectuarse inmediatamente después de bajar la tuberia. El acabado
y compactacion deben ser, como minimo, iguales a los existentes antes de efectuar el zanjado.

Cruce de Tuberias

A continuacion se mencionan las medidas preventivas mas importantes a aplicar durante la
construccion del concentraducto, en el momento que se requiera cruzar una tuberia existente:

e Localizacion exacta de las tuberias existentes en los sectores considerados como criticos por
cruce de tuberias o faja de servidumbre de construcciéon compartida. Se deben determinar
con precisién tanto el alineamiento como la profundidad a la cual se encuentra enterrada la
tuberia, a lo largo de todo el sector considerado como critico.

e El alineamiento del concentraducto y de las tuberias a cruzar debe ser sefializado mediante
la colocacién de postes visibles, colocados y distanciados convenientemente de tal forma
que permitan la identificacion del tipo y diametro de la linea que se esta manejando.

e Para cada sector considerado como critico (cruce con tuberias existentes), el constructor
debera presentar un plan de trabajo acorde con las caracteristicas del tramo. Los trabajos
de conformacion de la faja de servidumbre de construccion no se iniciaran hasta tanto el
plan presentado por el contratista de construccién no haya sido aprobado por CMP, quien
para su evaluacion tendra como premisa la proteccion de las tuberias existentes.

e Todos los operadores de maquinaria y equipo deberan recibir instrucciones precisas sobre
los procedimientos constructivos a seguir para evitar la afectacion de tuberias existentes.

e Laslabores de excavacidon sobre la tuberia existente se deben realizar en forma manual.

e Se deben definir los corredores de transito para los equipos pesados que conforman el tren
de construccion, de acuerdo con la ubicacién de las tuberias existentes. En todos los casos
las zonas definidas como de restriccion para la circulacion deberan ser respetadas y se
deberdn establecer o ajustar los procedimientos constructivos de acuerdo con las
condiciones del sitio o tramo considerado como critico, buscando siempre garantizar la
integridad de las lineas existentes. Si estos procedimientos se cumplen, se cuenta con el
espacio suficiente tanto para instalar la tuberia como para la movilizacién de la
maquinaria. Las normas y procedimientos fijados seran de estricto cumplimiento por parte
del constructor.

e Siempre que se pretenda trabajar sobre lineas existentes, bien sea por que la tuberia se
encuentra enterrada a una profundidad a la cual se considera que no va a ser afectada por
el peso de los equipos o por que se ha acomodado material sobre la misma para aumentar
el espesor de la capa de suelo que la cubre, el contratista de construccién requerira la
aprobacion por escrito por parte de CMP S.A. para colocar equipos y operarlos sobre las
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tuberias existentes.

e En caso de dafios en los tubos existentes, contraviniendo las instrucciones de CMP, éstos
deberan ser reparados inmediatamente, asumiendo la empresa contratista la
responsabilidad civil que ello represente.

3.6.5.1.4 Programa de Segquimiento y Monitoreo

El seguimiento ambiental de proyectos es un aspecto complementario en el proceso de
evaluacidn y planificacion ambiental adelantado durante el estudio de impacto ambiental. Para
el seguimiento de proyectos se emplean instrumentos de gestion, tales como la inspeccion, el
monitoreo y la auditoria, a través de los cuales y en forma integral se determina si los efectos
ambientales identificados durante la evaluacion ambiental se manifestaron y si las medidas
consideradas en el presente Plan de Gestion Ambiental, cuyo objetivo es manejar estos posibles
impactos se implementaron adecuadamente, asi como también si estas efectivamente
funcionaron o no. El seguimiento, en términos generales es el instrumento mediante el cual, se
establece la conexion entre lo pronosticado y planeado durante el Estudio de Impacto Ambiental
con lo realmente acontecido e implementado durante la construccién y operacion del Proyecto.

Las acciones de seguimiento se concretaran a través de la realizacion de reuniones periodicas
(semanales) entre el representante ambiental de CMP S.A. y los representantes de las empresas
constructoras contratistas.

Inspeccién

La inspeccion es la verificacion del cumplimiento de todas las especificaciones ambientales
establecidas para un proyecto; estas pueden ser tanto de tipo legal como de tipo contractual.

La responsabilidad de este tipo de inspecciones recae principalmente, en especialistas quienes
interpretan las especificaciones ambientales de un proyecto, establecidas durante el proceso de
evaluacion ambiental, planeacion y aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y
verifican durante la ejecucion del proyecto, que este aplique las mejores practicas de proteccion
ambiental, acordes con las especificaciones establecidas durante el proceso descrito.

Los grandes proyectos involucran tipicamente muchos contratistas y subcontratistas diferentes
que estan preocupados con muchos detalles contractuales, financieros y de
ingenieria/construccién que tienen que ser dirigidos en un corto periodo de tiempo. Bajo estas
circunstancias, la comunicacion de las obligaciones ambientales del Proyecto entre los diferentes
contratistas pudiera eventualmente romperse.

Para ello se propone realizar las inspecciones a través de inspectores ambientales de campo,
experimentados y familiarizados con las obligaciones del proyecto y practicas de construccion
de concentraductos, los que deberdn estar presentes para asistir a los contratistas en el
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cumplimiento de sus obligaciones en el sitio. Una buena inspeccion ambiental requiere
preparacion y coordinacidén entre el equipo de inspeccion, el propietario del proyecto, los
contratistas de construccion antes del inicio de la construccion.

Los requerimientos clave para una buena inspecciéon ambiental de campo incluyen:

e Inspectores profesionales con experiencia y/o capacitados en los trabajos de construccion
de concentraductos.

e Que las obligaciones sociales, ambientales y de seguridad y las prioridades del Proyecto
sean revisadas entre el equipo de inspeccidn, el propietario del proyecto, los contratistas
de la construccion antes del inicio de la construccion.

Se debe establecer una definicion clara de la autoridad de los inspectores de campo en
situaciones diferentes. Donde ocurran riesgos o dafios de seguridad y medio ambiente, el
inspector de campo debera tener la autoridad, credenciales y un procedimiento establecido para
suspender temporalmente la actividad responsable del dafio. La autoridad del inspector de
campo, limites y procedimientos en tales casos debe ser claramente definida por CMP S.A. y el
Jefe del Proyecto o quien este nomine y comunicado por escrito a todos los contratistas.

Antes del inicio de la construccion se deben elaborar Formularios de Inspecciéon de Campo tales
como: Orden de Suspension Temporal, Notas de No Cumplimiento, Informes de Incidentes e
Informes de Inspeccién.

Todos los inspectores ambientales participaran en una capacitacion previa al acceso a la faja de
servidumbre de construccién. El objetivo de ello serd asegurar que cada inspector conozca la
politica ambiental de CMP S.A. y la legislaciéon ambiental asociada al EIA. El inspector debe
familiarizarse con el informe de EIA y en particular con el Plan de Gestion Ambiental. Ademas
debe realizar en conjunto con CMP S.A. y subcontratos un reconocimiento de la secciéon de la faja
de servidumbre de construccion de la cual es responsable.

Las prioridades en este proyecto para la inspeccién ambiental de campo, involucra el monitoreo
y control de impactos potenciales identificados por el EIA.

Inspeccién Ambiental

Los inspectores ambientales y sus tareas principales incluiran:

Asegurar que los contratistas de la construccion tengan conocimiento de las obligaciones
ambientales del proyecto y sus propias obligaciones, y asistirlos para que cumplan sus
obligaciones.

e Asegurar que las medidas de prevencién, mitigacion y/o compensacion sean
implementadas.
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e Asegurar que los limites de la faja de servidumbre de construccién estén claramente
marcados antes del desmonte de la faja de servidumbre de construccién y sean respetados
durante todo el periodo de construccion.

e Asegurar que se lleve a cabo la restauracion apropiada de todos los terrenos afectados
(tanto dentro como fuera de la faja de servidumbre de construccién) incluyendo la
restauracion del perfil original, caracteristicas de drenaje y condiciones del suelo en
todas las areas.

e Asegurar que los controles de acceso aprobado a la faja de servidumbre de construccion
estén ubicados en los lugares aprobados.

e Asegurar que todos los residuos del proyecto sean manejados y dispuestos de acuerdo a
los procedimientos aprobados.

e Preparar diariamente informes (incluyendo un registro fotografico) para ser usados en la
preparacion del Informe Final de Construccidon, siguiendo el cumplimiento de
construccion y recuperacion.

e Evaluar la efectividad de las medidas de mitigacion y proveer sugerencias de medidas
alternativas para obtener resultados.

e Recomendar las acciones a seguir en el caso de surgir eventos no vistos en los temas
ambientales.

e Asegurar que todos los reclamos de los propietarios/residentes sean atendidos por CMP
S.A.

e Asegurar que todas las preocupaciones municipales, provinciales y gubernamentales
sean atendidas por CMP S.A.

e Asegurar que la restauracion de los terrenos de todos los propietarios (ej. tierra, cercas,
vias de acceso, etc.) se lleven a cabo a satisfaccion de los propietarios y residentes.

e Asegurar que todas las comunidades afectadas, los propietarios y los residentes estén
informados acerca de los trabajos de construccién a realizarse en su drea, cortes de
servicios y medidas de restauracion/compensacion a implementar por CMP S.A. y sus
contratistas. Ademas se debe asegurar que todas las medidas sean adecuadamente
cumplidas.

e Asegurar que la supervision arqueoldgica esté presente durante la construccion de la
zanja en aquellas areas especificas identificadas como areas arqueoldgicamente sensibles.

Monitoreo

El monitoreo ambiental es un instrumento técnico del seguimiento, a través del cual se realiza la
medicién y evaluacion ambiental de aquellos cambios inducidos por un proyecto o de aquellas
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medidas implementadas para el control de los cambios pronosticados durante etapas
preliminares a la ejecucion de un proyecto (proceso de elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental).

Este consiste en la medicion de variables ambientales durante la construccidon y operacion para
determinar los cambios que pueden ocurrir como resultado de esta.

El monitoreo de efectos requiere de una cuidadosa atencion a los cambios ambientales ya que
los cambios percibidos deben ser claramente atribuibles al proyecto. El monitoreo de efectos
para el Proyecto Concentraducto se establecerd, comparando los datos de linea base con los
datos recolectados durante y después del proyecto.

En relacién, a lo anterior se ha establecido el programa de seguimiento y monitoreo del
proyecto, el cual se ha elaborado para aquellos componentes ambientales considerados como de
importancia durante el desarrollo del proyecto. Las fichas adjuntas al final de este punto y
clasificadas como SM:

SM-1 Seguimiento y monitoreo a la gestion
socioeconomica
SM-2 Seguimiento y monitoreo a la calidad del

agua SM-3 Seguimiento y monitoreo a la
recuperacién vegetal

SM-3 Seguimiento y monitoreo a la recuperacion
vegetal
SM-4 Seguimiento a los procesos erosivos e

inestabilidad geotécnica

SM-5 Seguimiento de la emisién de ruido

CMP S.A. llevara a cabo un programa de monitoreo durante un ano, después de finalizada la
construccion con el propdsito de evaluar la recuperacion de las dreas afectadas durante la
construccion del concentraducto y el progreso de la restauracion y revegetacion a lo largo del
trazado. El programa estard enfocado principalmente a la restauracion, revegetacion y control
de erosion y estabilidad de taludes.

Auditorias
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La auditoria ambiental se considera como el instrumento de seguimiento al manejo interno,
mediante la cual CMP S.A. en forma directa evaltia objetivamente sus operaciones de manera
regular y proactiva para reducir los riesgos y los costos asociados a pasivos ambientales no
previstos.

La auditoria ambiental es un proceso sistematico de verificacion, documentado, que obtiene y
evaltia objetivamente la evidencia de auditoria a fin determinar si las actividades ambientales
especificadas, los eventos, las condiciones, los sistemas de administracion, o la informacion
sobre estos temas cumplen con los criterios de auditoria.

Para el Concentraducto del Proyecto Hierro Atacama se implementard, una auditoria
operacional en el que se identifican los problemas existentes o potenciales, en forma tal que la
solucion de estos puede ser aplicada de manera oportuna dando cumplimiento tanto a los
requerimientos normativos como los de la empresa.

La auditoria, revisard los sistemas de gestidon internos e identificard las dareas donde
posiblemente existen problemas ambientales, comunitarios o de salud y seguridad industrial. La
identificacion de los problemas existentes o potenciales, brinda los siguientes beneficios al
Proyecto:

e Proporciona una avanzada deteccion de alerta,
e Garantiza el cumplimiento con la legislacion,
e Verifica la eficiencia de las politicas de gestion ambiental establecidas.

Se disefiaran las auditorias ambientales siguiendo los principios establecidos por el respectivo
procedimiento del SGA de CMP S.A., la Norma NCh ISO 19.011 y el “Manual de Auditorias
Ambientales para Proyectos de Infraestructura” del MOP.

Se deberd establecer un sistema de calificacion con el cual todos evaluaran globalmente sus
hallazgos, definiendo por ejemplo en términos de calidad de gestion ambiental los siguientes
calificadores:

e A =Aceptable, no se requiere mejorar;
e B =Aceptable, se requiere algunas mejoras menores;
e C =Aceptable, se requiere de mejoras moderadas;

e D =Inaceptable, se requiere de mejoras significativas o ajustarse al cumplimiento con
los requerimientos legales pero no con las politicas;

e F =Inaceptable, no cumple con los requerimientos legales ni con las politicas.
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Elaboracién de Informes

Se elaborara un informe que es preparado por un auditor lider de CMP S.A. y debera incluir una
propuesta de plan de accion y un cronograma para la implementacion de las medidas
correctivas. El plan de accién y las medidas correctivas y preventivas deben ser revisados por la
Unidad Ambiental CMP S.A. Se debera mantener un registro de estos informes, tanto por parte
de CMP S.A. como por parte de las empresas constructoras contratistas. Una copia de este
registro debe estar siempre disponible en terreno.

A continuacién se presentan las fichas conteniendo las medidas control disehadas para el
manejo ambiental del concentraducto del Proyecto Hierro Atacama. En esta seccion se presentan
las fichas del Programa de Seguimiento y Monitoreo (SM) y Programa de Manejo de Residuos
(MR).

SM-1 SEGUIMIENTO A LA GESTION SOCIOECONOMICA

Objetivo

Establecer los mecanismos para verificar el cumplimiento a los compromisos adquiridos en la
Gestion Social.

Acciones a desarrollar

Designar una inspectoria para verificar el cumplimiento de los compromisos establecidos entre
CMP S.A. y las comunidades aledafias.

Visitas de Campo

Visitar los lugares donde se implementan las medidas de mitigacion establecidas, con el objeto
de determinar el estado de desarrollo de los mismos

Reuniones

Se realizaran reuniones en forma regular con la comunidad afectada y representantes de CMP
S.A., para establecer cuales de las acciones propuestas ya se han ejecutado, cuales son los
problemas que se han presentado y, si fuera necesario, que modificaciones se deben hacer a las
medidas propuestas.

La inspeccion a la Gestion Social se desarrollara mensualmente durante la etapa de
construccion del proyecto.
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SM-2 SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA CALIDAD DEL AGUA

Objetivo

Desarrollar un programa de seguimiento al comportamiento fisico-quimico con respecto a las
pruebas hidrostaticas y los cruces de cuerpos de agua.

Evaluacién Ambiental

Efecto a Manejar Elemento afectado

Acciones a desarrollar

Inspecciéon

Durante la realizacion de las pruebas hidrostaticas el inspector ambiental verificara la calidad
del agua del vertimiento de acuerdo con los criterios establecidos por la normativa chilena
aplicable a esta materia.

Monitoreo

Se realizaran los monitoreos recomendados en el Capitulo XX del EIA y aquellos asociados al
aseguramiento de la calidad del agua que se utilizara en las pruebas hidrostaticas.

Se realizaran informes después de cada muestreo, para presentar a la autoridad ambiental. En
los mismos, se estableceran las medidas correctivas tomadas, en caso de haberse registrado
alguna alteracion en la calidad del agua debido a la ejecucion de este proyecto.
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SM-3 SEGUIMIENTO A LA RECUPERACION VEGETAL

Objetivo

Hacer seguimiento a las actividades de recuperacion de la cobertura vegetal en las 4reas de la
faja de servidumbre de construccion, con el fin de evaluar su efectividad.

Acciones a desarrollar

Periddicamente se realizard una evaluacion del prendimiento y estado sanitario y de vigor de
los individuos relocalizados.

Se llevara un registro de las eventuales causas observadas de pérdida o dafio, generando
programas de reposicion en caso de ser necesario.

Asimismo se realizara un analisis de causas de pérdida o dafo, a partir de las cuales se
propondran medidas correctivas a ser aplicadas con la consecuente revision del éxito de estas
medidas.

Este seguimiento se contempla con una frecuencia trimestral durante el primer afio; semestral
durante el segundo afio y anual durante los afios 3 y 4.
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SM-4 SEGUIMIENTO A LOS PROCESOS EROSIVOS E INESTABILIDAD GEOTECNICA

Objetivo

Dar las pautas para el mantenimiento de la faja de servidumbre de construccién, buscando
prevenir fendmenos erosivos y de remocion en masa que desestabilicen las areas del proyecto.

Detectar cambios en las condiciones geotécnicas, hidroldgicas e hidraulicas de las zonas donde
se construyeron obras de proteccion geotécnica, que inciden en su estado actual y su
funcionamiento futuro.

Acciones a desarrollar

Control y Monitoreo

Se realizara mediante observaciones periddicas y en especial después del periodo de lluvias,
un recorrido para verificar:

El estado y comportamiento de las obras ubicadas en puntos especiales, tales como cruces de
cuerpos de agua y otros dentro de la faja de servidumbre de construccion donde se hubiesen
construido obras de proteccién geotécnica.

Se brindara especial atencion a la identificacion de los problemas de erosidon o desestabilizacion
por cambios en las condiciones locales.

Se programard la reconstruccion, readecuacién o mantenimiento de las obras que se
encuentran en deterioro progresivo o hayan fallado.

Se inspeccionaran los taludes superiores e inferiores de zonas de cortes y se determinara si la
vegetacion sembrada cumple su proceso de desarrollo o por el contrario se presentan
fenémenos de erosion o desestabilizacion.

Durante los recorridos se prestara atencién a la aparicién de grietas o hundimientos leves en
los derechos de via. Si esto ocurre se colocaran estacas alineadas sobre el trazo de la linea y en
vecindad de las grietas, las cuales se observaran durante las primeras dos o tres semanas y
luego en periodos invernales para determinar la magnitud del movimiento. En caso de
presentarse movimiento o desplazamiento de las estacas, se dara reporte inmediato para que
un especialista en Geotecnia determine las obras a construir.
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Se debera realizar periddicamente la limpieza de obras de drenaje.

Informes

e De diagnostico del estado de las obras de proteccion geotécnicas y ambientales, en
periodos de tiempo cortos y de referencia durante el periodo de lluvias de tal forma
que se pueda evaluar el funcionamiento de éstas. Estos informes deben incluir:
localizacién, fecha, registro fotografico, descripcién y causas, tratamiento
recomendado en caso que sea un mantenimiento correctivo o mejoramiento en caso
que sea tratamiento preventivo, cantidad de obra a ejecutar y prioridades.

e De avance de la ejecucion de las medidas propuestas en los diagnosticos de las obras
de proteccion geotécnicas y ambientales. Estos informes mensuales deben contener:
localizacién, fecha, registro fotografico, tratamiento recomendado o mejoramiento,
cantidad de obra ejecutada, fecha de ejecucion, tltima fecha de revision.

SM-5 SEGUIMIENTO A LA EMISION DE RUIDO

Objetivo

Desarrollar un programa de seguimiento a la emisién de ruido durante la construccion.

Acciones a desarrollar

La emisién de ruido proveniente de la construccion no debera exceder los limites permisibles
de emision sefalados por el DS 146/98 “Norma de Emision de ruidos molestos generados por
Fuentes Fijas. Se realizara cada 15 dias un monitoreo de la emisién de ruido durante la
construccion del Concentraducto.

3.6.5.2 Plan de Manejo de Residuos

El Plan de Manejo de Residuos para el Proyecto Concentraducto serd realizado para reducir la
probabilidad de una descarga accidental de productos peligrosos generados o utilizados
durante la construcciéon. El plan serd aplicado a todos los empleados de CMP S.A. y
subcontratos. Cumplird con todos las exigencias de los organismos competentes para el
almacenamiento, manejo, transporte, disposicion final y control de derrames de todos los
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residuos liquidos y solidos potencialmente peligrosos para el medio ambiente. Ver las fichas
adjuntas, clasificadas como MR:

MR-1 Manejo de Residuos Liquidos

MR-2 Manejo de Residuos Solidos

El inspector ambiental serd responsable de asegurar el cumplimiento de codigos aplicables,
regulaciones vigentes y estdndares industriales.

Guias Principales

CMP S.A. estd comprometida al cumplimiento de las actividades antes mencionadas de una
forma ambientalmente responsable. Las siguientes guias seran incorporadas:

Se estableceran medidas preventivas para evitar la descarga de residuos o sustancias peligrosas
al ambiente.

Los derrames de cualquier tipo de residuos y sustancias peligrosas deberdn ser informados en
forma inmediata al inspector ambiental indicando las medidas de control tomadas. El inspector
ambiental determinard, en base a la magnitud y la frecuencia del accidente informado, la
necesidad de emitir un Informe de Incidente Ambiental.

Todos los residuos y sustancias peligrosas seran recogidos rapida y completamente.
Donde sea necesario, los residuos seran reciclados.

Los residuos y materiales peligrosos seran transportados a un area de almacenamiento
adecuadamente acondicionada para estos residuos, previo a la eventual disposicion final.

Aplicacion

El plan de manejo se aplicard en todo en la faja de servidumbre de construccion, en areas de trabajo,
estacionamientos, patios de construccion y caminos publicos a ser utilizados para el transporte y
acopio de materiales asociados con el Proyecto.

Descripcion de los Residuos y Materiales Peligrosos

Los residuos y materiales peligrosos han sido divididos en tres categorias de acuerdo a los
procedimientos de almacenamiento, manejo y disposicion final y comunmente generados
durante la construccién de un concentraducto.

e Residuos Solidos
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Incluyen basuras y escombros generados por las actividades de construccién y la restauracion
de la faja de servidumbre de construccion. Estos residuos no son toxicos y en general incluyen:
basuras (desechos de comidas), recubrimiento y cinta para tuberia, desechos de soldadura,
madera, cables, estacas y cinta de polietileno de la agrimensura.

e Residuos Industriales

Incluyen residuos y productos generados durante la construccion del concentraducto, los cuales
pueden contener sustancias potencialmente toxicas y corresponden bdsicamente a: filtros de
aceite usados, recipientes y tambores de aceite y lubricantes, suelo contaminado, gasolina, diesel
o aceite lubricante, recortes de tuberias, etc. Los métodos de disposicion de residuos liquidos y
solidos estan descritos en MR-1 y MR-2.

e Residuos y productos liquidos

Estos residuos, no contenidos en envases, son tipicamente generados por derrames la
magquinaria pesada utilizada en la construccidon y generalmente corresponden a: combustibles
(gasolina, diesel), lubricantes (grasas y aceites), enfriantes (etilenglicol), pinturas, solventes y
aguas servidas.

e Residuos y productos peligrosos

Se define como peligroso, segun lo establece el “REGLAMENTO SANITARIO SOBRE MANEJO
DE RESIDUOS PELIGROSOS” el residuo o mezcla de residuos que presenta riesgo para la salud
publica y/o efectos adversos al medio ambiente, ya sea directamente o debido a su manejo actual

o previsto, como consecuencia de presentar algunas de las caracteristicas sefialadas en el articulo
11 de la Ley de Bases del Medio Ambiente.

e Residuos de Construccion

Los residuos generados por la construccion de concentraducto aunque si bien no son tdxicos y
no causan efectos perjudiciales en humanos y animales, son estéticamente desagradables y
pueden llegar a ser una molestia si se dejan a lo largo de la faja de servidumbre de construccién, por
ello se considerara su disposicién ordenada en escombreras existentes.

MR-1 MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS

Objetivo

Establecer pautas para el manejo del agua residual doméstica e industrial, generada durante la
etapa constructiva del proyecto.

Evaluacién Ambiental
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Efecto a Manejar Elemento afectado

Alteracion de la calidad fisico-quimica Agua, suelo

Acciones a desarrollar

Sin perjuicio de lo que se indique en los procedimientos especificos del SGA de CMP S.A,, se
aplicaran las siguientes medidas:

Residuos Liquidos Domésticos

Durante la construccion de la linea se emplearan instalaciones sanitarias portatiles en los
diferentes frentes de trabajo. Para el manejo de estas instalaciones portatiles, se contratara a
una empresa especializada quien diariamente agregara los quimicos necesarios a los residuos,
para destruir la materia orgédnica evitando la producciéon de malos olores y eliminando los
microorganismos patogenos. El contenido del tanque receptor (lodo) se dispondra en lugares
autorizados y sera informado a la Autoridad Sanitaria de la III Region.

Residuos Liquidos Industriales

No se realizard cambio de aceite o lubricantes a la maquinaria en los frentes de trabajo, esta
actividad debera ejecutarse en los sitios autorizados por CMP S.A. El drea indicada para este
fin debera estar confinada para evitar el arrastre en caso de un derrame, se preferiran aquellos
proveedores que empleen instalaciones existentes.

Los residuos generados por las actividades radiograficas en las tuberias seran manejados
especificamente por el contratista de esta labor; el cual se hara responsable de la disposicion
final de los residuos, cifiéndose a las politicas de Seguridad y Medio Ambiente de CMP S.A.

Los residuos de pinturas, emulsiones asfalticas, etc. que resulten de los productos usados en
las areas de trabajo seran envasados herméticamente y transportados al area de
almacenamiento definida por CMP S.A en alguna de las instalaciones industriales autorizadas
(Planta de Magnetita, Puerto en Punta Totoralillo o algiin 4rea industrial de los contratistas en
Caldera o Copiapo) y su disposicion final solo se podra hacer mediante empresas de servicio
del ramo que cuenten con autorizaciones ambientales vigentes.

Todo el material transportado al area de almacenamiento definida por CMP S.A. se manejara
de acuerdo con las politicas de seguridad y proteccién ambiental y de acuerdo a la legislacion
aplicable.
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MR-2 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Objetivo

Establecer las pautas para el adecuado manejo y disposicion de los residuos solidos generados
durante el proceso constructivo.

Evaluacién Ambiental

Efecto a Manejar Elemento afectado

Alteracion de las caracteristicas fisico- | Agua, Suelo
quimicas.

Acciones a desarrollar

Sin perjuicio de lo que se indique en los procedimientos especificos del SGA de CMP S.A,, se
aplicaran las siguientes medidas:

e Se estableceran cuadrillas de limpieza que diariamente realicen la recoleccion y
disposicion en recipientes ad-hoc de los residuos sélidos generados en los frentes de

trabajo.

e Se dispondra de recipientes adecuados y debidamente identificados para la recoleccion
por separado de residuos domésticos, industriales y especiales.

e Se debera adecuar un sitio para el acopio de residuos para posteriormente ser
dispuestos de acuerdo a su composicidn y fuera del area de interés ambiental.

Residuos Solidos Domésticos

Los residuos identificados seran transportados hacia los vertederos municipales autorizados.
El transporte se realizara diariamente para evitar la proliferacion de malos olores y/o insectos.

Se privilegiara el reciclamiento de los residuos domésticos.

Residuos Sdlidos Industriales

Los frentes de soldadura dispondran de recipientes apropiados para recoger las colillas de
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soldadura generadas.

Los residuos metdalicos se empacaran adecuadamente para ser transportados al sitio de
almacenamiento designado por CMP S.A. El material reciclable sera almacenado de manera
separada.

Los residuos de recubrimiento de tuberia, estopas impregnadas con combustibles o productos
quimicos, tambores de aceite y combustible vacios, o suelo contaminado con
aceites/combustibles, se enviaran diariamente al sitio de almacenamiento designado por CMP
S.A., debidamente empacados. Estos residuos se mantendran almacenados en tambores y se
dispondran en lugares autorizados para disposicion de residuos industriales

Se dispondra de un vehiculo adecuado para el transporte de los residuos desde los frentes de
trabajo hasta su destino final.

Se llevard un registro de control donde se indicara la cantidad de residuos y su destino final
(relleno sanitario para residuos domiciliarios o empresa de gestion de residuos industriales).

En el caso que se cuente con residuos especiales tales como baterias, cartuchos de impresion,
cartuchos de toner y otros similares, éstos seran devueltos al proveedor.

Las colas de soldadura que se generen en los frentes de trabajo serdan almacenadas en
recipientes metdalicos y devueltos a proveedor o enviados a destino final a empresas
autorizadas.

La generacion de residuos de aceites y grasas se considera baja y se limita a trapos y estopas
usados para limpieza y suelo contaminado por algiin derrame eventual. Estos residuos seran
almacenados en tambores y seran transportados a lugar de disposicion autorizado.

En el caso de neumaticos, se buscara la opcidon que permita la reutilizacién de los mismos, son
opciones: entregar los neumaticos usados al proveedor cuando se reemplacen por nuevos, o
eliminarlos en vertederos autorizados. Todas estas alternativas son de responsabilidad
exclusiva del contratista.

La disposicion de los residuos que no han sido identificados o que se desconozcan su
composicion, debera ser aprobada por el responsable ambiental de CMP.

El contratista debera conocer todos los procedimientos ambientales contemplados en el
Sistema de Gestion Ambiental de CMP S.A., los cuales se hacen parte de las bases de licitacion.

La Tabla MR-2-1 es el formulario para la inspeccion y seguimiento de manejo de residuos
solidos domésticos e industriales en areas de trabajo
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Suelos Contaminados

Los suelos contaminados con aceites, combustibles y grasas originados por derrames
accidentales durante la construccién, seran recogidos y almacenados en tambores para ser
llevados posteriormente a los lugares de disposicion autorizados.

Formato para Inspeccién y Seguimiento del Manejo de los Residuos Sélidos en Areas de
Trabajo
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Tabla MR 2-1
Frente de Trabajo: Tipo de Trabajo: Fecha de Inspeccioén:
......... Y
Existencia de Recipientes | SI NO

para Residuos

Estado de los Recipientes Bueno Malo
Cumple clasificacion  de | SI NO
Residuos

Tipo de Clasificacion:

Ubicaciéon adecuada de los | SI NO
recipientes
Identificacion adecuada de | SI NO

los recipientes

Son los recipientes adecuados | SI NO
(Tamafio, Material, etc.)?

Se hace traslado oportuno de | SI NO
los residuos?

El vehiculo de traslado es | SI NO
adecuado?
Cual es el estado general de | Bueno Malo

orden y aseo del area?

Regular

OBSERVACIONES
GENERALES
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